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1 Veranlassung

Die Gemeinde Binzen plant die ErschlieBung eines neuen Wohngebietes in Binzen. Planer
ist das Ingenieurbiiro Rapp Regioplan, Lorrach. Die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzar-
ten, wurde durch die Bauherrenschaft auf Grundlage des Angebotes vom 20.02.2020 beauf-
tragt, fir die geplanten ErschlieBungsmafinahmen geotechnische Leistungen zu erbringen.
Eine eingehende Baugrunderkundung bzw. Baugrundbeurteilung sowie eine Griindungsbe-
ratung entsprechend HOAI fir konkrete Einzelbauvorhaben ist nicht Bestandteil der Beauf-
tragung.

Eine orientierende Schadstoffuntersuchung war ebenfalls Bestandteil der Beauftragung. Die
umwelttechnischen Leistungen wurden von dsplan GmbH, Weil am Rhein, erbracht.

2 Unterlagen

» Gemeinde Binzen:
» [U1] Bebauungsplan ,Kandergrund®, zeichnerischer Teil, Stand: 10.01.2019 /
27.12.2019

¢ Ingenieurbiiro Rapp Regioplan, Lorrach:
» [U2] Lageplédne mit Bestandsleitungen und Hoéhenanschrieben, M 1:500, Stand:
08./11.04.2019
» [U3] Im Kandergrund, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz, Rahmenplan mit Gestal-
tungsleitfaden, aufgestellt von Bjérn Severin Architekt BDA Stadtplaner DASL
und Gresz+Kaiser Landschaftsarchitekten PartG mbB, per E-Mail erhalten am
23.03.2020

¢ deplan GmbH, Weil am Rhein:
» [U4] Orientierende Schadstoffuntersuchung, per E-Mail vom 11.05.2020, s. Anhange
A+B

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:
» [U5] Protokolle von Ortsbesichtigung(en) und Besprechung(en)
» [UB] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der naheren Umgebung
» [U7] Honorarangebot zum Bauvorhaben, 20.02.2020



» [U8] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik ausgewertet.

Der Schichtenaufbau wurde am 19.03. und 20.03.2020 stichprobenartig durch sieben 5 m
tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) und am 20.04.2020 zusétzlich durch zwei
Baggerschurfe mit einer Tiefe von 4,0 m bzw. 4,7 m erkundet. Die Bohrung BS2 musste
aufgrund sehr groRer Bohrwiderstédnde einmalig umgesetzt werden (BS2a). Im Bereich der
Parkplatzflache wurden dariber hinaus zur Erkundung der Auffiillungen sowie deren
Schichtunterkante drei weitere 0,7 m bis 0,8 m tiefe Baggerschiirfe ausgefiihrt (SCH1a bis
SCH1c). Ergénzend wurden fiinf Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15
bis in Tiefen zwischen 6 m und 8 m zur Ermittlung der Lagerungsdichte der (iberwiegend
kérnigen Erdstoffe und in Hinblick auf einen flaichenhafteren bzw. tiefer reichenden Bau-
grundaufschluss durchgefiihrt. Die Bohrungen und Schiirfe wurden nach geologischen und
bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an DIN EN ISO 14688 bzw. 14689 (Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Boden bzw. Fels) aufgenommen. Die Ansatzpunkte
der Bohrungen, Schiirfe und Sondierungen wurden nach Lage und Héhe im Gelénde einge-
messen.

Zur chemischen Untersuchung der Schwarzdecke im noérdlichen Bereich des Projektareals
wurde zusétzlich eine Asphaltbohrung zur Probenentnahme durchgefihrt (A1).

Im Lageplan der Anlage 1.2 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben.
Die Erkundungsergebnisse sind in der Anlage 2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen und Schiirfen wurden Laborver-
suche zur geotechnischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausge-
fahrt (tabellarische Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréBenverteilungen, s. Anlage



3.2, Konsistenzgrenzen, s. Anlage 3.3, Wassergehalte, s. Anlage 3.4). In den Baggerschiir-
fen SCH2 und SCH3 wurden Versickerungsversuche zur Abschatzung der Versickerungs-
fahigkeit des Tieferen Untergrundes durchgefiihrt und ausgewertet (s. Anlagenteil 5).

Die Bohrungen BS2a, BS5 und BS7 sowie die Sondierung RS1 wurden zu bauzeitlichen
Grundwassermessstellen ausgebaut. Hier erfolgten Stichtagmessungen.

3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den entnommenen Proben wurden durch das Biiro d*plan GmbH drei entsprechende
Mischproben erstellt, um die orientierende Schadstoffuntersuchung vorzunehmen (siehe An-
hang A). Eine historische Recherche fiir das Baufeld wurde nicht durchgefiihrt. Es liegen
keine Informationen Uber altlastverdéchtige Flachen (Altablagerungen oder Altstandorte) fiir
die Baugrundstiicke vor.

Die Schwarzdecke der bestehenden Parkfliche wurden an einem Bohrpunkt in einer Tiefe
von 0,00-0,10 m auf die eventuelle Teerstammigkeit (PAK-16EPA) Uberpriift.

Hinsichtlich der Zusammensetzung und der schadstofftechnischen Einstufung kénnen fol-
gende Schichten/ Homogenbereiche unterschieden werden:

¢ Oberboden/Mutterboden

e Schwarzdecke

¢ Aufflllung (im Bereich der Verkehrsflachen und des alten Sportheims)
o Decklage

¢ Zwischenlage

o Tieferer Untergrund

Die detaillierte Schichtbeschreibung ist dem Kapitel 3.2 zu entnehmen. Die Einstufung und
Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt nach:

¢ Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg.): Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwV Boden), Stuttgart, 2007

¢ Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pech-
typischen Bestandieilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Strafenbau,
2005
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3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das Projektareal liegt in weitgehend ebenem Gelénde in westlicher Ortsrandlage von Binzen
und wird durch die Stra3en Birkenweg (Norden), Am Sportplatz (Westen) und Kanderweg
(Stden) begrenzt. Im Osten grenzt eine Wohnbebauung an das Baufeld an. Der Flusslauf
der Kander ist ca. 70 m sliddstlich des Projektareals gelegen. Es soll ein allgemeines Wohn-
gebiet, gegliedert in drei Baufelder entstehen, wobei die konkrete Bebauung zum Zeitpunkt
der Berichtserstellung noch nicht feststand. Das Gelédnde wurde bislang als Sportanlage des
ortlichen FuBballvereins genutzt. Im norddstlichen Bereich des Baufeldes befinden sich ge-
pflasterte Parkplatzflachen sowie eine asphaltierte Zufahrt. Das z. T. unterkellerte alte Sport-
heim an der nérdlichen Grenze des Projektareals wurde im Zeitraum der Baugrunderkun-
dung abgerissen.

Der geologischen Karte (Blatt 8011, Lérrach, M 1:25.000) des Landesamtes fiir Geologie,
Rohstoffe und Bergbau zufolge liegt das Projektareal im Ubergangsbereich zwischen ho-
lozénen fluviatilen Ablagerungen der Niederterrasse (Auenlehme und Sumpftone) und fluvia-
tilen Ablagerungen in den Talauen (umgelagerter Kies und Sand sowie Auenlehm) [U8].

Das aus den Baugrundaufschlissen abgeleitete Baugrundmodell ist in der Anlage 2 darge-
stellt. In den Aufschiiissen wurde folgender Aufbau von Bodenschichten/Homogenbereichen
festgestellt:

» Oberboden/Mutterboden
Schichtunterkante: ca. 0,4 mu. GOF
Farbe: braun
Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten

nicht geeignet.
Umwelttechnische Beurtei- Der Oberboden/Mutterboden weist abfallrechtlich kei-
lung: ne relevanten Belastungen auf. In der Mischprobe der

Untersuchungspunkte ist das Material in die Zuord-
nungskategorie Z 0 einzustufen. Material der Zuord-
nung Z 0 kann frei verwertet werden. Der Oberbo-
den/Mutterboden ist gemal VwV-Bodenmaterial frei

verwertbar.
» Schwarzdecke
Schichtunterkante: ca. 0,1 mu. GOF
Verbreitung: im Bereich der Zufahrt zum ehemaligen Sportheim/



Umwelttechnische Beurtei-
lung:
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den Parkplatzflachen im Nordosten (Bereich Asphait-
bohrung A1)

Die Schwarzdecke am Untersuchungspunkt A1 zeigt
keine Auffalligkeiten. Hier wurde ein PAK-Gehalt von
1,31 mg/kg festgestellt. In diesem Bereich kann die
Schwarzdecke als bituminés eingestuft werden.

Auffiillung (im Bereich der Verkehrsflachen und des ehemaligen Sportheims)

Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:
Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Decklage
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

ca. 1,45 bis 2,8 m u. GOF

Kies, sandig, nicht schluffig bis schwach schluffig
(Tragschichten der Verkehrsflachen) bzw. schluffig,
lokal schwach tonig und

Ton, sandig, schluffig, schwach kiesig; Holzkohleres-
te, schwach durchwurzelt

locker bis dicht (Tragschichten) bzw. weich bis steif
graubraun bis braun, lokal hellbraun

Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet; es ist nicht bis sehr wasser- und frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1-F3 nach
ZTVE-StB17) sowie unterschiedlich stark zusammen-
druckbar.

Die Auffiillungen weisen abfallrechtlich keine relevan-
ten Belastungen auf. In den drei Mischproben (MP1,
MP2, MP3) der Untersuchungspunkte ist das Material
in die Zuordnungskategorie Z 0 einzustufen. Die Auf-
fillungen sind gemaR VwV-Bodenmaterial frei ver-
wertbar.

ca. 1,9 bis 4,8 m u. GOF

Ton (TA, TM nach DIN 18196, s. Anlage 3.1), stark
schluffig bis schluffig, schwach bis stark sandig, ein-
zelne Kiesgerdlle; lokal durchwurzelt sowie

Schluff, schwach tonig bis tonig, stark bis schwach
sandig, einzelne Kiesgerélle; schwach durchwurzelt;
lokal feinkornreiche Sandlinsen (s. SCH3)



Konsistenz:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Zwischenlage
Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:
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weich bis steif (s. Anlage 3.3.1 ff.), lokal breiig

braun, lokal rétlich braun, hellbraun und dunkelgrau
Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
nur bedingt geeignet; es ist sehr wasser- und frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach
ZTVE-StB17) und weist eine vergleichsweise geringe
Scherfestigkeit sowie relativ grole Zusammendrick-
barkeit auf.

Die Decklage weist abfallrechtlich keine relevanten
Belastungen auf. In der Mischprobe der Untersu-
chungspunkte ist das Material in die Zuordnungskate-
gorie Z 0 einzustufen. Die Decklage ist gema VwV-
Bodenmaterial frei verwertbar.

ca. 3,0 bis > 5,0 m u. GOF, bereichsweise nicht vor-
handen

Sand (u. a. SW nach DIN 18196, s. Anlage 3.1),
schwach bis stark schiuffig, schwach tonig, einzelne
Kiesgerdlle;

lokal Schluff, stark sandig-feinsandig, schwach tonig,
einzelne Kiesgerdlle

i. d. R. locker bis mitteldicht

braun bis graubraun, ortlich hellbraun und roétlich
braun

Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
bedingt geeignet; es ist i. d. R. sehr, lokal gering was-
ser- und frostempfindlich (i. d. R. Frostempfindlich-
keitsklasse F2-F3 nach ZTVE-StB17) und weist eine
mittlere Scherfestigkeit sowie eine mittlere Zusam-
mendruickbarkeit auf.

Die Zwischenlage aus schluffigen, schwach tonigen
Sanden weist abfallrechtlich relevante, jedoch nur
geringflgige Belastungen auf. In der Mischprobe der
Untersuchungspunkte ist das Material in die Zuord-
nungskategorie Z 1.1 (aufgrund des Arsen-Gehaltes
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im Feststoff) einzustufen. Der Arsengehalt ist natdrli-
chen Ursprungs. Material der Zuordnung Z 1.1 kann
jedoch verwertet werden.

» Tieferer Untergrund

Schichtunterkante: nicht festgestelit, bis 8,0 m unter GOF indirekt mittels
Rammsondierungen aufgeschlossen

Zusammensetzung: Kies (u. a. GU nach DIN 18196, s. Anlage 3.1), sandig
bis stark sandig, schwach schluffig und
Sand, stark bis schwach kiesig, schwach schluffig

Lagerungsdichte: mitteldicht bis (sehr) dicht

Farbe: grau bis braun, teilweise hell- und rotbraun

Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
gut geeignet; es ist gering bis mittel wasser- und
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1/F2
nach ZTVE-StB17) und weist eine hohe Scherfestig-
keit sowie eine geringe Zusammendriickbarkeit auf.

Umwelttechnische Beurtei- Keine Untersuchungen durchgefiihrt, da kein Schad-

lung: stoffverdacht vorhanden.

3.3 Geotechnische / Umwelttechnische Einstufung

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und der
Einstufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen flir den Kanalbau kann von den in der Anlage 4.2 angege-
benen mittleren charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhiltnisse

Allgemeine Angaben zu den Wasserverhéltnissen: Nach den Archivunterlagen der Inge-
nieurgruppe Geotechnik [U6] ist im Untersuchungsbereich ein Grund-/Schichtwasserspiegel
ausgebildet, dessen Grundwasserleiter die vergleichsweise gut durchldssigen Kiese und
Sande des Tieferen Untergrundes sind. Aufgrund der Uberlagerung durch die gering was-
serdurchldssige Zwischen- und Decklage kénnen zudem gespannte Grundwasserverhéltnis-
se vorherrschen, wobei die Druckhéhe des Wassers in Abhangigkeit von den jeweiligen Nie-
derschlagsverhaltnissen relativ stark variieren durfte. Witterungsabhangig ist auch lokal mit

-10 -
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Schichtwassern in der feinkdrnigen Decklage und Zwischenlage sowie den Aufflillungen zu
rechnen.

Das geplante Baugebiet liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesanstalt fir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (Stand: 05.05.2020) auBerhalb
von Wasserschutzgebieten.

Festgestellter Wasserstand: In den bauzeitlichen Grundwassermessstellen RS1 und BS5
(stuidwestlicher Baufeldbereich) wurde am 20.03.20 und am 20.04.20 kein Wasser bis 6 m
(RS1) bzw. 5 m (BS5) unter GOF festgestellt. In den Messstellen BS2a und BS7 im norddst-
lichen Bereich des Projektareals wurden folgende Wasserstéande gemessen:

Messstolle Datum | Wasserspiegel | Flurabstand
[mNN] [m]
BS2a 20.03.2020 268,61 3,20
20.04.2020 268,51 3,30
BS7 20.03.2020 268,25 2,97
20.04.2020 268,11 3,11

Die im Zuge der Baugrunderkundung aufgeschlossenen Béden wurden als erdfeucht bis
feucht, insbesondere im nordostlichen Bereich des Baufeldes auch als sehr feucht bis nass
angesprochen.

Grund-/Schichtwasserschwankung, Bemessungswasserstand: Aufgrund des Fehlens
amtlicher Messstellen und hydrologischer Karten flr den Untersuchungsbereich kénnen kei-
ne Angaben Uber die Grund- bzw. Schichtwasserschwankungen im Projektareal gemacht
werden.

Im vorliegenden Fall kann Schicht- und Oberflichenwasser den wiederverfiilliten Baugru-
ben/Kanalgraben zuflieen, sich auf den anstehenden gering durchldssigen Erdstoffen auf-
stauen und als driickendes Wasser auf erdberiihrte Bauteile wirken. Als Bemessungswas-
serstand fiir die Abdichtung und Auftriebssicherheit von Bauwerken ist ein Wasserstand ent-
sprechend GOF anzusetzen.

-11-
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4 Geotechnische Beratung

Das Baugebiet ,Im Kandergrund® befindet sich in weitgehend ebenem Gelande, das bislang
als Sportplatz genutzt wurde. Es ist eine Bebauung mit Wohngeb&uden in Form von Mehr-
familienhausern (nach [U3] Geschosswohnungsbau bis 4 Geschosse) und Einfamilienh&u-
sern vorgesehen.

Eine konkrete Planung der Wohnbebauung und ErschlieBung liegt derzeit nicht vor [U5].
Nach Angabe des Planers [U5] kann davon ausgegangen werden, dass die planm&Rigen
Kanalsohlen in Tiefen zwischen ca. 2,5 bis 3 m unter der derzeitigen GOF liegen werden.
Fir die Verkehrsflachen wird nach Ricksprache mit dem Planer von einer Belastungsklasse
BKO0,3 (Wohnwege) bzw. Bk1,0 (WohnstraRen) nach RStO 12 ausgegangen. Nachfolgend
wird davon ausgegangen, dass die Oberkanten der Verkehrswege in etwa auf Hohe der der-
zeitigen GOF zu liegen kommen.

4.1 Geotechnische Randbedingungen fiir die ErschlieBung

Unterhalb einer ca. 1,9 bis 5,0 m dicken schwach bindigen bis bindigen wasser- und frost-
empfindlichen Decklage sowie einer bereichsweise vorhandenen Zwischenlage aus i. d. R.
feinkornreichen und ebenfalls wasser- und frostempfindlichen Sanden mit einer Dicke von
bis zu ca. 2,5 m stehen im Baubereich die Kiese und Sande des Tieferen Untergrunds an.
Sowohl die Decklage als auch die Zwischenlage sind als bedingt tragféhig einzustufen. Die
Erdstoffe des Tieferen Untergrundes sind gering bis mittel wasser- und frostempfindlich ein-
zustufen und fiir den Lastabtrag gut geeignet. Lokal sind fiir den Lastabtrag ungeeignete
Auffillungen vorhanden.

In den Kiessanden des Tieferen Untergrunds zirkuliert Grundwasser (s. Abschnitt 3.4). In
Abhéngigkeit von den Witterungsverhéltnissen herrschen gespannte Grundwasserverhalt-
nisse. In den Béden der Zwischen- und Decklage sowie den Aufflllungen ist witterungsab-
héngig mit dem Auftreten von Stau-/Schichtwasser zu rechnen.

4.2 Orientierende geotechnische Angaben zum Hochbau

Allgemeines: Die nachfolgend gemachten Angaben sind allgemeiner und orientierender Art
und ersetzen nicht eine gezielte geotechnische Erkundung und Beratung fir konkrete Bau-
vorhaben gemal dem Leistungsbild Geotechnik der HOAI. Bei Gebaduden, welche im Be-

-12-
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reich des alten unterkellerten Sportheimes geplant werden, ist zu berlcksichtigen, dass dort
mit Auffillungen bis in gréfiere Tiefen zu rechnen ist.

Untergrund: Bei nicht unterkellerten Gebduden sind im Einflussbereich der Griindung
i. d. R. die schwach bindigen bis bindigen Erdstoffe der Decklage mit vergleichsweise gerin-
ger Tragfahigkeit und groRer Zusammendriickbarkeit vorhanden. Bei unterkellerten Gebéu-
den mit Ublichen Einbindetiefen in das derzeitige Gelande von ca. 3 m stehen im Bereich der
Grindungssohlen i. d. R. ebenfalls die bedingt tragfahigen Erdstoffe der Deck- und Zwi-
schenlage mit verbleibenden Restmachtigkeiten zwischen wenigen Dezimetern und bis zu
> 2 m, lokal die fir einen Lastabtrag gut geeigneten Kiessande des Tieferen Untergrundes
an.

Griindungsart: Bei (blichem Lastniveau von Wohnhdusern kdnnen nicht unterkellerte
Gebdude im Projektareal flach auf einer tragenden Bodenplatte gegriindet werden. Ste-
hen in der planmafiigen Grindungssohle Aufflllungen an sind Bodenaustauschmaf3hahmen
erforderlich. Bei tiefreichenden Auffillungen werden ggf. TiefgriindungsmafRnahmen erfor-
derlich (z. B. Griindung auf Mikropféhlen in den Kiessanden des Tieferen Untergrunds).

Liegt die Griindungssohle von unterkellerten Gebduden einheitlich in den Béden der Deck-
oder Zwischenlage kann die Ablastung Uber eine tragende Bodenplatte erfolgen. Sofern auf-
grund wechselhaftem Schichtenverlauf innerhalb der Griindungssohle in planméaRiger Aus-
hubsohle sowohl Erdstoffe der Deck- oder Zwischenlage als auch des Tieferen Untergrunds
anstehen, ist eine Griindung auf Einzel- und Streifenfundamenten, die ggf. durch geeigne-
te Ma3nahmen (z. B. Unterbeton in FundamentgréfRe, Bodenausaustausch) einheitlich in die
Kiessande des Tieferen Untergrundes zu fiihren sind, zweckmanfig.

Beriicksichtigung der Wasserverhiltnisse: Wie in Abschnitt 3.4 erlautert, ist im Baube-
reich ein Grund-/Schichtwasserspiegel ausgebildet. Es ist mit gespannten Wasserverhéltnis-
sen zu rechnen. Aufgrund der vergleichsweise geringen Wasserdurchléssigkeit der in weiten
Bereichen auf Hohe Griindungssohle von nicht unterkellerten/ einfach unterkellerten Geb&u-
den anstehenden Bdden ist mit dem Aufstau von den Baugruben zuflieRendem Oberfla-
chenwasser zu rechnen. Hinsichtlich Auftriebssicherheit und Abdichtung von Gebauden ist
von einem Bemessungswasserstand in Hohe GOF auszugehen.
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4.3 Kanalbau

Ausgehend von Kanalsohlentiefen zwischen ca. 2,5 und 3 m [U5] werden die Kanalsohlen in
der Deck-, bereichsweise auch in der Zwischenlage liegen (s. Anlage 2).

Kanalgraben: Grundsatzlich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Graben die Angaben
der DIN 4124 (Baugruben und Graben, Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beach-
ten. Der Leitungseinbau und die Grabenverfillung miissen nach den Vorgaben der DIN 4033
(Entwéasserungskandle und Leitungen) bzw. der EN1610 (Verlegung und Prifung von Ab-
wasserleitungen und Kandlen) erfolgen.

Freie Kanalgrabenboéschungen sind je nach den bodenmechanischen Eigenschaften des
ortlichen Untergrundes nur bis zu einem bestimmten Grenzneigungswinkel ohne Verbau
ausreichend standsicher. Bei den gegebenen Untergrundverhaltnissen kann bis zu einer
erforderlichen Tiefe von ca. 3 m u. GOF unter einem Winkel von g = 55° (Boden der Deck-
{Zwischenlage) bzw. 45° (Auffiillung) abgebdscht werden. Bei anstehenden breiigen Bdden
sowie bei Schichtwasseraustritten sind die Bdschungen weiter abzuflachen oder miissen
durch geeignete MaRnahmen gesichert werden. Im nérdlichen Bereich des Baufelds stehen
oftmals kiesige und feinkornarme Auffiillungen bis ca. 2,8 m Tiefe an. Wir weisen darauf hin,
dass hier ein erh6htes Risiko seitlicher Nachbriiche beim Aushubvorgang besteht. An der
Bodschungsoberkante ist grundsétzlich ein lastfreier Streifen mit einer Breite von mindestens
2 m vorzusehen. Die Kanalgrabenbdschungen sind durch geeignete MaRnahmen vor Witte-
rungseinfliissen zu schitzen.

Sicherungsmaflnahmen: Die Sicherung von Leitungsgraben kann mit (blichen Verbauta-
feln erfolgen. Im Bereich von zum AusflieRen neigenden Béden (breiige bis fllissige schwach
bindige Erdstoffe) und grobkdrnigen Auffiillungen ist der Verbau dem Aushub vorlaufend
einzubringen, um Verbriiche bzw. ein EinflieRen der Wandungen zu vermeiden. Das ab-
schnittsweise Verfiillen des Kanalgrabens hat zudem jeweils mit entsprechendem Vorlauf
zum Ruckbau des Verbaus zu erfolgen. Die Sicherung muss grundsétzlich kraftschlissig
ausgeflihrt werden und ist entsprechend den statischen Erfordernisse zu bemessen (Kenn-
werte fUr die Bemessung des Kanalgrabenverbaus: s. Anlage 4.2). Sofern benachbarte Be-
bauung, setzungsempfindliche Leitungen, o. &. im Einflussbereich des Verbaus liegen, ist
dieser auf einen erhdhten aktiven Erddruck (Mittelwert aus Ruhedruck und aktivem
Erddruck) zu bemessen. Andernfalls ist der Ansatz des aktiven Erddrucks ausreichend.
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Rohrauflager: Bei den angetroffenen Untergrundverhaltnissen sind auf Héhe der Kanalsoh-
len i. d. R. die Boden der Decklage, lokal der Zwischenlage vorhanden. Sofern der Aushub
schonend und mit Glattschneide erfolgt und stark vernasste Bereiche vollstandig ausgeho-
ben werden (hier Aufdicken der u. g. Ausgleichs-/Dranschicht) sind keine weiteren Mafinah-
men zur Ertlchtigung des Rohrauflagers erforderlich.

Aus baubetrieblichen Griinden wird empfohlen, in Grabensohle eine mindestens ca. 0,3 m
dicke Ausgleichs-/Dranschicht aus kiessandigen Materialien (z. B. der Art nach DIN 18196:
GW) mit unterlagerndem Geotextil einzubauen.

Die Bemessung der Rohrleitungen kann nach den Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-
A 127 (Statische Berechnung von Abwasserkandlen und -leitungen, 3. Aufl., korrigierter
Nachdruck, April 2008) unter Berlicksichtigung der Kennwerte geman Anlage 4.2 erfolgen.
Die Anforderungen an das Rohrauflager sind mit dem Hersteller anzustimmen. Die Auf-
triebssicherheit der Kanéle unter Beriicksichtigung des Bemessungswasserstandes (vgl.
Abschnitt 3.4) ist sicherzustellen.

Wasserhaltung: Ausgehend von Kanaltiefen bis zu ca. 3 m unter GOF kann zutretendes
Schichtwasser voraussichtlich in Verbindung mit einem Flachenfilter (0. g. Ausgleichs-
/Dranschicht) und Pumpensiimpfen Uber eine offene Wasserhaltung gefasst und abgeleitet
werden. Aufgrund der geringen Wasserdurchladssigkeit der bindigen Boden der Decklage ist
insgesamt nur mit geringen Wassermengen zu rechnen.

Kanalgrabenverfiillung: Der Leitungseinbau und die Grabenverfillung missen kraftschlis-
sig und mit ausreichender Verdichtung nach den Vorgaben der DIN 4033: ,Entwasserungs-
kanale und Leitungen“ bzw. der EN 1610: ,Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen
und Kanalen“ sowie nach ZTVE-StB 17 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau) erfolgen. Demnach ist innerhalb des StraRenkor-
pers bis 1,0 m unterhalb des Planums ein Verdichtungsgrad von Dy 2 100 % zu erreichen.
Ansonsten ist flr die Grabenverfillung ein Verdichtungsgrad von Dy, 2 97 % ausreichend.

Die bei Herstellung der Kanalgraben Uberwiegend anfallenden feinkérnigen Materialien der
Decklage sind bei mindestens steifer Konsistenz aus geotechnischer Sicht grundséatzlich fur
den Wiedereinbau in den Kanalgraben geeignet. Bei héheren Wassergehalten (weiche —
weich/steife Konsistenz) sind im Vorfeld des Einbaus VerbesserungsmaRnahmen erforder-
lich (Abtrocknen, Zugabe von Mischbinder). Grundsatzlich ist die Eignung der Aushubmate-
rialien fur den Wiedereinbau sowie die Festlegung von VerbesserungsmalRnahmen im Vor-
feld durch entsprechende Feld- und Laborversuche zu Uberpriifen. Sofern Erdstoffe zur Ver-
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flllung der Kanalgrében vorgesehen sind, die einen Anteil an Kornfraktionen < 2 mm von
< 25 % aufweisen, ist zur Sicherstellung der Filterfestigkeit hin zu den anstehenden Bdden
ein geotextiles Trennvlies vorzusehen.

Bei der Wiederverfiillung der Graben mit vergleichsweise wasserdurchlassigen Materialien
sind ca. alle 20-30 m Querschotte z. B. aus Beton einzuziehen, um bevorzugte Wasserweg-
samkeiten entlang der wiederverflliten Leitungsgrében zu vermeiden.

4.4 Verkehrsflachen

Allgemeines: Verkehrsflachen sind grundsétzlich gem. den Vorgaben der RStO 12 und der
ZTVE-StB 17 herzustellen. Nach Angaben des Planers sind die geplanten Verkehrsflachen
den Belastungsklassen Bk 1,0 bzw. 0,3 zuzuordnen [U5]. Bei den nachfolgenden Angaben
gehen wir davon aus, dass das Planstrafienniveau auf Héhe der derzeitigen GOF liegt.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Entsprechend RStO 12 betragt die erforderli-
che Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus (ab OK Verkehrsfliche) unter Beriicksichti-
gung u. a. einer Frostempfindlichkeitsklasse F3 (nach ZTVE-StB 17), einer Frosteinwir-
kungszone | und unglinstigen Wasserverhéltnissen fir die Belastungsklasse Bk0,3: drrost =
0,55 m und fir Bk1,0: drost = 0,65 m. Die Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich dann zu-
nachst in Abhangigkeit der gewahlten Bauweise nach den Tafeln 1 bis 3 der RStO.

Unterbau (Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe): Nach den Ergebnissen der
Baugrunderkundung stehen im oberflachennahen Bereich unterhalb des Oberbaus feinkor-
nige Erdstoffe der Decklage bzw. aufgefiillte Materialien an.

Es ist davon auszugehen, dass im Bereich der Decklage die nach RStO 12 auf dem Planum
geforderte Tragfahigkeit von Ev2 > 45 MN/m? (Verformungsmodul bei Wiederbelastung beim
Plattendruckversuch) auch durch Nachverdichtung nicht erreicht wird. Die erforderliche Trag-
fahigkeit im Planum kann durch eine Bindemittelzugabe erreicht werden. Flir eine Kosten-
schatzung kann bei den vorliegenden Verhéltnissen zunédchst angenommen werden, dass
hierzu ca. 2-3 M.-% Bindemittel (Mischbinder: ca. 50 % Weilfeinkalk/ca. 50 % Feinzement)
bis mindestens 0,4 m unter das Planum gleichmaRig einzufrésen ist, was im Zuge der Bau-
mafnahme in Testfeldern zu liberpriifen ist.

Im Bereich des ehemaligen Sportheims stehen teilweise bis zu einer Tiefe von ca. 2,8 m un-
ter GOF aufgeflillte Materialien an. Diese sind inhomogen zusammengesetzt und weisen
entsprechend bei Belastung ein uneinheitliches Setzungsverhalten auf. Zudem kdnnen die
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aufgeflllten Erdstoffe z. T. Fremdbestandteile enthalten, die sich zersetzen kénnen. Um Set-
zungen und Sackungen der Verkehrsflachen auszuschlieen, missten demnach die Auffiil-
lungen vollstandig ausgehoben und durch u. g. Bodenaustauschmaterialien ersetzt werden.
Da dies im vorliegenden Fall jedoch nicht wirtschaftlich erscheint, empfehlen wir unter In-
kaufnahme eines gewissen Restrisikos des Eintretens von Setzungen bzw. Sackungen, wel-
ches vom Auftraggeber zu tragen ist, die aufgefiillten Erdstoffe unterhalb des Oberbaus zu
belassen, die Aushubsohle (Planum) aber intensiv mit schwerem Geréat nachzuverdichten.
(Uberpriifung der im Planum geforderten Tragfahigkeit durch statische Lastplattendruckver-
suche).

Unterbau (Bodenaustausch): Anstelle einer Bodenverbesserung kann unterhalb der Frost-
schutz-/Tragschicht auch ein Bodenaustausch aus geeigneten kérnigen, weit gestuften und
gut verdichtbaren Materialien erfolgen (z. B. Kiessande, Schottergemische oder vergleichbar
glteliberwachte Recyclingmaterialien, nicht zwingend frostsicher). Bei Annahme eines Wer-
tes Ev2> 10MN/m? auf dem Planum kann zunachst fir eine Vordimensionie-
rung/Kostenschatzung von einer Dicke des Bodenaustauschs von ca. 0,40 m ausgegangen
werden, was im Zuge der BaumaRRnahme auf der Grundlage von auf dem Planum durchzu-
fuhrender statischer Plattendruckversuche (nach DIN 18134) zu Uberprifen ist.

Planum: Die Béden der Decklage sind witterungs- und frostempfindlich, weshalb die Aus-
hubsohlen nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen und umgehend
mit 0. g. Mallnahmen (Bodenaustausch oder Bodenverbesserung) zu schiitzen sind. Die
mechanische Filterfestigkeit zwischen den Bbéden der Decklage im Aushubplanum und der
darliber liegenden Schicht muss gewdhrleistet sein. Hierzu mlssen mindestens die unteren
15 cm des Bodenersatzes bzw. der Tragschicht aus sandreichem Material (Sandanteil
d<2mm: > 25 M.-%) bestehen.

Bei geringeren Sandanteilen ist ein geotextiles Trennvlies einzubauen.

Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen oder Radfahrzeugen befahren werden:;
entsprechende Baustrallen sind anzulegen.

Entwédsserung der Tragschicht: In die Frostschutz-/Tragschicht einsickerndes Nieder-
schlagswasser kann sich im Planum auf den nur wenig durchléssigen feinkérnigen Erdstof-
fen der Decklage aufstauen. Der Oberbau ist deshalb durch geeignete Mainahmen zu ent-
wassern.

-17 -



—INGENIEUR
—___GRUPPE
GEOTECHNIK

4.5 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005) sind Schichten des Untergrundes fiir eine technische
Versickerung geeignet, wenn der Durchlassigkeitsbeiwert der Schicht bei Wassersittigung
im Bereich zwischen 1+ 108 bis 1 « 108 m/s liegt.

Die schwach bindigen bis bindigen Erdstoffe der Decklage und die sandigen Erdstoffe der
Zwischenlage sind aufgrund ihres Feinkornanteils erfahrungsgemaB nicht ausreichend was-
serdurchlassig, weshalb in diesen Erdstoffen keine technische Versickerung méglich ist.

Aus den Sieblinien von aus den Schiirfen der Versickerungsversuche (s. u.) entnommenen
Kiessandproben des Tieferen Untergrundes wurden mit Hilfe der Kozeny/Carman-Gleichung
Durchléssigkeitsbeiwerte fiir gesattigte Verhaltnisse von ca. 1,4 « 10 bis 8,8 * 10° m/s ermit-
telt (vgl. Anlage 6). Demnach sind diese Erdstoffe grundsatzlich fiir eine technische Versi-
ckerung geeignet. (Die o. g. Durchldssigkeitswerte sind entsprechend DWA-A 138 um den
Faktor 5 abgemindert.) Bei den durchgefiihrten Versickerungsversuchen in den Kiessanden
des Tieferen Untergrundes wurden hingegen wesentlich geringere Durchlassigkeitsbeiwerte
von ca. kiu = 6,7 * 107 bzw. 1,7 * 10® m/s ermittelt (vgl. Anlagen 5.1 und 5.2). Demnach ist
eine technische Versickerung nicht bzw. nur eingeschrankt méglich. Zuriickzufiihren ist die
geringe im Versuch ermittelte Versickerungsleistung aller Voraussicht nach auf die im Be-
reich der Schiirfe zum Versuchszeitpunkt herrschenden Wasserverhaltnisse. So wiesen die
Kiessande unterhalb der Decklage bereits Wasserséttigung auf, gespannte Wasserverhélt-
nisse kénnen nicht ausgeschlossen werden.

Entsprechend muss davon ausgegangen werden, dass die Versickerungsleistung von Versi-
ckerungsanlagen im Projektareal durch die vorherrschenden Grund-/Schichtwasserver-
héltnisse erheblich beeinflusst wird; eine kontrollierte Versickerung ist verlasslich nicht még-
lich. Bestatigt wird dies von der Aussage des Planers [U5], nachdem bei dem neuen, ca.
250 m sudwestlich gelegenen Sportgelénde, bei feuchter Witterung bzw. héheren Wasser-
standen eine starke Abnahme der Versickerungsleistung der vorhandenen Versickerungsan-
lage festzustellen ist.
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4.6 Verwendung des Aushubmaterials

4.6.1 Geotechnische Hinweise

Bei den im Rahmen der ErschlieRung anfallenden Aushubmaterialien handelt es sich im We-
sentlichen um schwach bindige bis bindige Erdstoffe sowie aufgefiilite Materialien (im Be-
reich der Verkehrsfldchen und des alten Sportheimes).

Die anfallenden feinkérnigen Erdstoffe sind aller Voraussicht nach aufgrund ihres Wasser-
gehaltes ohne Verbesserungsmafnahmen nur fir den Wiedereinbau in untergeordnete
Schuttungen ohne Anforderungen an die Tragféhigkeit oder das Setzungsverhalten geeignet.
Fir den Einbau in qualifizierte Schittungen missten diese auf einen geeigneten Wasser-
gehalt (nahe dem Proctorwassergehalt) abgetrocknet oder durch Bindemittelzugabe (ge-
schatzt ca. 2 bis 3 Gew.-% Mischbinder, je nach Wassergehalt) in ihren Verdichtbarkeitsei-
genschaften verbessert werden. Vorab sind entsprechende Eignungsversuche (z. B. Proc-
torversuch, Wassergehalte) durchzufiihren, um die geforderte Einbauqualitat nachzuweisen.
In jedem Fall sind Testfelder gemal ZTVE auszufiihren.

Sofern die bestehenden Tragschichten von den weiteren Aufflillungen verlasslich separiert
werden kdnnen, sind diese nach deren Zusammensetzung (im Rahmen des vorliegenden
Berichts stichprobenartig ermittelt, s. Anlage 3.1) und bei geeignetem Wassergehalt voraus-
sichtlich auch fir héherwertige Schiittungen (z. B. Tragschichten des StraRenbaus) geeignet.
Eine entsprechende Bestatigung hat im Zuge/ im Vorfeld der Bauausfiihrung durch Feld- und
Laborversuche zu erfolgen.

Die weiteren aufgefiillten Materialien kdnnen aufgrund ihrer inhomogenen Zusammenset-
zung lediglich fir untergeordnete Schiittungen wie z. B. zur Gelandemodellierung wieder-
verwendet werden.

Unabhéngig von der Art der Aushubmaterialien sind diese wahrend der Lagerung grundsétz-
lich vor Witterungseinfliissen zu schitzen.

4.6.2 Umwelttechnische Hinweise

Die Schichtenbeschreibung kann dem Kapitel 3.2 und dem Anhang zum Bericht enthnommen
werden. Es liegen keine Informationen Uber altlastverdéchtige Flachen (Altablagerungen
oder Altstandorte) vor.

Bei der Weiterverwendung der ausgehobenen Erdstoffe sind die Ergebnisse der vorgenom-
menen orientierenden Schadstoffuntersuchung (siehe Anhang A, [U3]) zu beriicksichtigen.
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Demnach sind der Oberboden, die Decklagen und die Auffillungsbereiche der Zuordnungs-
kategorie Z 0 zuzuordnen.

Die Zwischenlage aus schluffigen, schwach tonigen Sanden ist in die Zuordnungskategorie
Z 1.1 (aufgrund des Arsen-Gehaltes im Feststoff) einzustufen. Der Arsengehalt ist natirli-
chen Ursprungs.

Die Schwarzdecke im Bereich des Parkplatzes zeigt keine Auffalligkeiten und ist als bitumi-
nos einzustufen.

Folgende Empfehlungen werden gegeben:

Verwertung auf dem Grundstiick: Oberboden/Mutterboden, Decklagen, Zwischenlage und
Auffillungen (im Bereich der Verkehrsflichen und des alten Sportheims) kénnen aus abfall-
technischen Erwagungen grundsétzlich auf dem Grundstiick verbleiben. Eine Verwendung
als untergeordnete Bodenschittung oder zu Modellierungszwecken im offenen Einbau ohne
definierte technische Sicherungsmafinahmen ist zuldssig.

Solange umweltrechtlich unbedenkliches Bodenmaterial (Z0-Material / Z0*IlIA-Material) auf
der Baustelle verbleibt, ist es nicht als Abfall einzustufen, z. B. kiesige Tragschichten oder
kiesige Auffillungen. Solches Material ist vorrangig, auch zur Vermeidung erhéhter Verwer-
tungskosten, auf der Baustelle zu verwenden.

Eine Verwendung von Z 1.2-Material (Aufflllung) als untergeordnete Bodenschiittung oder
zu Modellierungszwecken ist im offenen Einbau ohne definierte technische Sicherungsmaf-
nahmen zuléssig.

Eine Verwendung von Z 2-Material (Auffiillungen) als untergeordnete Bodenschlittung oder
zu Modellierungszwecken im offenen Einbau ohne definierte technische Sicherungsmaft-
nahmen ist nicht zuldssig. Derartiges Material kann aufgrund der Zuordnung zur
Z 2-Kategorie auf dem Grundstiick nur eingeschrankt mit definierten technischen Siche-
rungsmaflnahmen wieder eingebaut werden.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von mineralischen Abféllen
mit definierten technischen SicherungsmafRnahmen dar. Durch die nicht oder gering wasser-
durchlassigen Bauweisen dieser Einbauklasse soll der Transport von Schadstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden.

Bodenmaterial der Zuordnungskategorie gréRer Z 2 (> Z 2) ist einer Entsorgung auf Deponie
zuzufiihren.
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Verwertung / Entsorgung auBerhalb des Baugrundstiickes: Aufgrund der Einstufung von
Bodenmaterialien in die Zuordnungskategorie Z0 ist dieses frei verwertbar.

Die Bodenmaterialien der Zuordnung Z 1.1, die nicht verwertet werden kdénnen, sind ggf. zu
entsorgen. Bodenmaterial der Zuordnungskategorie gréfer Z 2 ware zwingend zu entsorgen.
Derartiges Material darf auch auf3erhalb des Grundstiicks nur nach oben genannten Bedin-
gungen verwertet werden.

Fur eine Entsorgung waren weitere Deklarationsuntersuchungen nach Deponieverordnung
durchzuflihren. Dabei wird die Zwischenlagerung des Materials zu Deklarationszwecken er-
forderlich werden. Fir diese Zwecke sollten ausreichend dimensionierte Flachen zur Verfl-
gung stehen.

Bei einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Entsorgung sollten die Materialien gegen
Witterungseinflisse geschiitzt werden (abplanen). Bei der Lagerung ist darauf zu achten,
dass Beeintrééhtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser vermieden werden.

Allgemeine Hinweise, vgl. Anhang B: Es kann nicht véllig ausgeschlossen werden, dass
im Bauwerksbereich Auffiillungen mit belasteten Partien oder Bereiche mit héheren Anteilen
an Fremdmaterial (z. B. Bauschutt) vorliegen. Ergeben sich im Rahmen der BaumafRnahme
Hinweise auf organoleptische Belastungen der Erdstoffe oder abweichende Bodenverhalt-
nisse, ist der Bodengutachter einzuschalten. Verdachtiges Material ist auf jeden Fall zu se-
parieren und fachgerecht zu sichern.

Die ausgebauten Materialien dlirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung
eintreten kann.

Es sei darauf verwiesen, dass die o.g. Aussagen und Bewertungen auf orientierenden,
stichprobenartigen Untersuchungen basieren. Eine flachenhaft abgesicherte Erkundung
(Rasteruntersuchung) konnte aus Grinden der VerhaltnismaRigkeit nicht durchgefihrt wer-
den.

Hinweise fiir die Ausschreibung, vgl. Anhang B: In der Regel werden fiir die Entsorgung
der Aushubmaterialien von Seiten des Entsorgungsunternehmers weitere Beprobungen
(bspw. Haufwerksbeprobungen) und Deklarationsanalysen (bspw. nach Deponieverordnung)
gefordert. Eine Abweichung von bisherigen Einstufungen kann daher nicht vollig ausge-
schlossen werden.
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5 Geotechnische Begleitung der BaumalRnahme

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschliissen, weshalb sie im Zuge der Aushubarbeiten stichprobenhaft zu
Uberprifen sind. Folgende Mafinahmen bzw. Bauteile sind vom geotechnischen Sachver-
sténdigen stichprobenhaft abzunehmen bzw. zu iberwachen:

¢ Abnahme von Aushubsohien (Kanalgrabensohlen, Erdplanum)

¢ Kanalgrabenverfillung: Eignung der Einbaumaterialien

¢ Umwelttechnische Begleitung der Aushubarbeiten; Ergdnzende umwelttechnische Bewer-
tung von entsorgungsrelevantem Material (Aufflllungen), falls von den Erkundungs-/ Un-
tersuchungsergebnissen abweichend.

6 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Bei Planungsanderungen muss Uberpriift werden, ob die Aussagen auch noch fiir den geén-
derten Planungsstand zutreffend sind.

Die im vorliegenden Bericht getroffenen Angaben zum Hochbau sind allgemeiner und orien-
tierender Art. Firr die jeweiligen Bauobjekte ist eine ergédnzende gezielte geotechnische Un-
tersuchung und umwelttechnische Bewertung von entsorgungsrelevantem Material erforder-
lich.

%

Kiefer, M.Sc. Dr.-Ing. Renk
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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Anlage 1.2

Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner * Renk ¢ Scherzinger » Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

Lindenbergstralle 12 79199 Kirchzarten —lNG(E::’E,l;:
Tel.: 07661/9391-0 Fax: 07661 /9391 -75 e e
E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de GEOTECHNIK
Projekt: ErschlieBung ,Im Kandergrund* Projekt - Nr.: _
Birkenweg 20047/R-K-Ki
Binzen Datum:
02.06.2020/16
Mal3stab:
1:1.000
Lageplan Dateiname:

20047-G-Anlage 1.2




| Mutterboden/Oberboden |

RS2

—

RS1 BS5 SCH2 271,2 mNHN
SC H 3 (Pegel) (Pegel) B S4 RS4 BS 1 Schlagzahlen je 10 cm
270,6 mNHN 270,6 mNHN . 270.8 mNHN 0 10 20
Schlagzahlen je 10 cm 270,6 mNHN Schlagzahlen je 10 cm 270,7 mNHN GOF (SChematlSCh) ’ 0.0
270,5 mNHN 270,5 mNHN  — —
0.0~ 10 20 30 0.0 2 10 2 50 - =l OBERBODEN, SCHLUFF  tonig
K —_— 3 - T —0. "'N“' |- MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig- =—— — e o ey =
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schwach durchwurzelt O durchwurzelt : d 0.40 — | : aa o
= e |1 0.30 — aa |\l 0.40 e aa
_ 1.0 aa ’ A TON, schluffig, schwach sandig, _ 1.0 ! . ; — |
ananl! — Sgt‘#u‘;;’cr_ngéisfd;‘évﬁxgcshandlg’ braun, steif ([l = R | TON, schluffig, schwach sandig, . 20
= | TON, schluffig, schwach sandig, aa |\ ot , 080 /, . — rétlich braun, weich - steif PN :
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50 60 Tieferer Untergrund
kein Wasser am 20.03. und 20.04.2020 g 70 ,J_
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MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig

- feinsandig, braun, feucht,=
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SCHLUFF, tonig, schwach sandig,
braun

TON, schluffig, schwach sandig,
braun, steif
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braun, weich - steif 020 2.90

TON, schluffig, schwach sandig,
braun, weich - weich/steif
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Zeichenerklarung:

BK Rammkernbohrung SW
BS Kleinrammkernbohrung
SCH Baggerschurf

Sickerwasser
N e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)
XZ a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt

RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 201.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
w natlrlicher Wassergehalt ®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe

Ie Zustandszahl

Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handflligelsonde)

GOF Gelandeoberflache
GOK Gelandeoberkante

Datei: 20047-G-Anlage 2.bop

3.70

5.00

SAND, schwach schluffig, schwach
tonig, graubraun, sehr feucht

KIES, stark sandig, schwach
schluffig, graubraun, nass

0.40

0.80

1.90

3.30

5.00

—_—
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OBERBODEN, SCHLUFF, sandig

- feinsandig, schwach tonig,

braun, feucht, durchwurzelt

TON, schluffig, sandig, braun,
weich - steif, feucht, schwach
durchwurzelt

TON, schluffig, schwach sandig,
braun, steif, feucht, durchwurzelt
—_—

—?

SAND, schluffig, hellbraun,
erdfeucht

SAND, kiesig, braun, feucht ——% —

SAND, stark kiesig, schwach
schluffig, rotbraun, grau,
sehr feucht

SCH1a

271,2 mNHN

CA.

%SZa

Lage SCH1a-1¢c

BS2

Anlage 2

AUFFULLUNG: KIES, sandig, 070 0.30

schwach schluffig, erdfeucht

SCHLUFF, sandig, schwach tonig

SCH1b

0.70

271,2 mNHN
*A°
e 0.50
0.70

Pegel)
271,3 mNHN 271,8 mNHN 271,8 mNHN 2712 MNHN
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| 20— — == 0.05 — _ 0 10 20 30
_— ) . 0 © AUFFULLUNG:.0
AUFFULLUNG: KIES, sandig, A KIES, sandig, -
schwach schluffig, (Tragschicht), i graubraun, —
graubraun, feucht o °* _AUfo”U ng feucht | ':'_
175 |-~0™ — 10 ) T
AUFFULLUNG: TON, schiuffig, — A kein weiterer Bohrfortschritt (Beton)- e
schwach kiesig, Holzkohlereste, aa —
braun, steif - weich/steif, A — — 060 1.90
schwach durchwurzelt oo o |- 2.0
o™ AUFFULLUNG (?): TON, schluffig, Ve 5| w320
o 3. i i i o
- T i e ween oy [ARee]  ®002% 30 g T
T——2—— TON, schiuffig, schwach sandig, ! aa® . DeCkIa e
- “einzelne Kiesgerdlle, braun, / anaa g
T 4 "~— o steifm— 3.90 '. -: o 40
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- tonig, einzelne Kiesgerolle, 7 7 — — — -
braun - hellbraun, weic_h 50 il 7 —
1 - steif 4.80 . |
SCHLUFF, stark sandig - feinsandig,
E,.I schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle,
braun, feucht 5.00 6.0
| Tieferer Untergrund | 70
8.0

SCH1c

271,2 mNHN
AUFFULLUNG: KIES, sandig, *
schwach schluffig, erdfeucht 96\‘
— 2l 0.60
SCHLUFF, schwach sandig, schwach
tonig - tonig, weich - steif 0.80 steif

Pflasterstein

AUFFULLUNG: KIES, sandig,
(Tragschicht), graubraun,
erdfeucht

AUFFULLUNG: KIES, sandig,
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graubraun, feucht

TON, schluffig, einzelne Kiesgerdlle,
braun, weich - steif, feucht

SCHLUFF, stark sandig, schwach
tonig - tonig, rotbraun -
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= TON, schluffig, sandig, dunkelgrau,

weich - breiig, feucht

~———=£SAND, schwach kiesig, schwach

"schluffig, schwach tonig,——
grau, feucht - nass

| Zwischenlage |

AUFFULLUNG: KIES, sandig,
schwach schluffig, erdfeucht

TON, schluffig, sandig, kiesig,

Ingenieurgruppe Geotechnik

LindenbergstralRe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: 07661 /9391-0 Fax: 07661 /9391-75
E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de

Hintner « Renk ¢ Scherzinger » Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure
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Projekt: ErschlieBung "Im Kandergrund"
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Projekt-Nr.: 20047/R-B-Ki

MaRstab: ---/1:100

Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt A-A)

Datum: 02.06.2020/16




Anlage 3.1

GRUPPE
GEOTECHNIK
Laboruntersuchungen
Projekt: ErschlieBung ,,Im Kandergrund
Birkenweg
Ort: Binzen
Auftrag: 20047/R-B
naturlicher
Entnahme- |Labor-| Bodenbe- | Boden- | Wasser- | FlieR |Ausroll- | Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe | art" Nr. |zeichnung| gruppe gehalt |grenze| grenze | tatszahl zahl
nach nach Wy w Wp Ip I
[m] DIN 4022 | DIN 18196 [%] [%] [%] [%]
BS2a 3,0-38 GP | 01 TA 26,0 66,5 22,5 44,0 0,92
BS3 26-32| GP | 02 S, g SwW
BS4 3,8-48| GP| 03 G, s* U GU
BS5 1,3-21| GP | 04 ™ 20,9 49,7 16,4 33,3 0,87
BS6 3,848 GP | 05 G, s* U GU
BS7 1,5-23| GP | 06 ™ 20,7 42,0 16,1 25,9 0,82
SCH1a/1b/1c | 0,2-0,5| GP | 07 G, s Gl
SCH2 4447 GP | 08 S, G, U GU
SCH3 3,8-40( GP | 09 G, s*, U GU

" sp: Sonderprobe, GP: gestdrte Probe, MP: Mischprobe

20047-G-Anlage 3-1_DINO1
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Entnahmestelle: BS3 BS4 BS6
Tiefe [m]: 2,6-3,2 3,8-4,8 3,8-4,8
U/Cc: 6.0/1.0 -/- 33.4/1.0
Anteile (T/U/S/G) [%]: -14.7/67.1/28.2 -/10.1/39.4/50.5 -/7.8/36.9/55.3
Bodenart (DIN 4022): S, g G,s, U G,s, U
Bodengruppe (DIN 18196): SW GU GU
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INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK
Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) / 93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Anlage 3.3.1

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Projekt-Nr.:
20047/R-B

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze

Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

DIN 18 122-1

Projekt: ErschlieBung ,Im Kandergrund®
Birkenweg
Binzen

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 01 Wassergehalt w = 26.0 %
Entnahmestelle: BS2a FlieRgrenze w, = 66.5 %
Tiefe [m]: 3,0-3,8 — 0
Bearbeiter: Grether/ Faller Ausrollgrenze w,, = 225%
Datum: 14.04.2020 Plastizitatszahl I, = 44.0 %
Konsistenzzahl I = 0.92
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
________________________________________________________ ®
40 i
—_— ausgepragt |
o\o plastische :
‘_n._ Tone TA "LQ\ |
—_— ‘ |
= 30 M\ ;
© mittelplastische ’\Q’ :
% Tone TM //Qﬂ |
b= ‘Q\Q :
:..: ‘\(\\ Tone mit organischen |
N 20 ?(\’ "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
b7 leicht und ausgepragt !
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
schen Beimen- [
10 Sand-Ton- : |
- gungen und organo- |
7 F - Gem|?che ST =z gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
I =0.92 Zustandsform
halbfest steif weich sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25

Datei: 20047-01




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK
Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) / 93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

Anlage 3.3.2

Projekt-Nr.:
20047/R-B

DIN 18 122-1

Projekt: ErschlieBung ,Im Kandergrund®
Birkenweg
Binzen

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 04 Wassergehalt w = 20.9 %
Entnahmestelle: BS5 FlieRgrenze w, = 497 %
Tiefe [m]: 1,3-2,1 — 0
Bearbeiter: Grether/ Faller Ausrollgrenze w,, = 16.4 %
Datum: 14.04.2020 Plastizitatszahl I, = 33.3 %
Konsistenzzahl I = 0.87
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
X plastische
o_'_n'_ _____________________________ (§) Tone TA ,"LQ\
E 30 : * @V
© mittelplastische : ’\Q’
N Tone TM ! 2
= <
g ‘\(‘\\e\ Tone mit organischen
N 20 ?(\’ _t_Beimengunge;n, organische Tone OT ~—_ |
= leicht I und ausgepragt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
schen Beimen- |
10 Sand-Ton- : !
- gungen und organo- |
7 F - Gem|?che ST =z gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM I
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
o =0.87 Zustandsform
halbfest steif weich sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25

Datei: 20047-04




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK
Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) / 93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Anlage 3.3.3

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Projekt-Nr.:
20047/R-B

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze

Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

DIN 18 122-1

Projekt: ErschlieBung ,Im Kandergrund®
Birkenweg
Binzen

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 06 Wassergehalt w = 20.7 %
Entnahmestelle: BS7 FlieRgrenze w, = 42.0 %
Tiefe [m]: 1,5-2,3 — 0
Bearbeiter: Grether/ Faller Ausrollgrenze w,, = 16.1%
Datum: 14.04.2020 Plastizitatszahl I, = 259 %
Konsistenzzahl I = 0.82
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
W, W,
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Datei: 20047-06




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK
Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger * Wunsch

Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) 93 91-0, Fax: (0 76 61) 93 91-75

Bestimmung des Wassergehaltes
DIN EN ISO 17892-1

Geotechnische Erkundung und Untersuchung
Laborversuche an Bodenproben

Anlage 3.4

Projekt-Nr.:
20047/R-B

DIN EN ISO 17892-1

Projekt: ErschlieBung Jm Kandergrund®

Birkenweg

Binzen

Bearbeiter: Grether

Datum: 14.04.2020

Entnahmestelle:

BS2a BS5 BS7

Labor-Nr.:

01 04 06

Feuchte Probe + Behalter [g]:

541.42 523.09 576.12

Trockene Probe + Behalter [g]:

464.96 462.12 508.54

Behalter [g]:

170.92 170.05 182.14

Porenwasser [g]:

76.46 60.97 67.58

Trockene Probe [g]:

294.04 292.07 326.40

Wassergehalt [%]:

26.00 20.88 20.70

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Datei: 20047-01-06
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Projekt:

Auftrag:

20047/R-B-Ki

ErschlieBung "Im Kandergrund”
Birkenweg, Binzen

MaRgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach
VOB 2016 (z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

Anlage 4.1

Homogenbereich/Schicht Ober- | Schwarz- Auffiillung Decklage Zwischen- Tieferer
boden [ decke lage Untergrund
Zusammensetzung s. Abschn. 3.2
GW, GU, GI, TL, | TA, TM, UL, UM, | SW, SE, SU, | SU, SW, SE
1) - . ) » ol L, ) » YL, ) » OF, , ) » OF,
Bodengruppen nach DIN 18196 ™ UA SU*, ST GW, GU
Steinanteil/Blockanteil [Massen-%)] -—- --- idR.<10/<5 -—- <10/<10 <10/<10
Schichtunterkante [m u GOK] s. Anlage 2
Dichte [t/m?] 1,8-2,3 1,7-2,0 2,0-23 2,0-2,3
Wassergehalt w [%] -—- --- i.d.R.4-20 15-35 5-25 i.d.R.5-30
Bezogene Lagerungsdichte Ip[-] -— -— 0,15-0,85 - i'd'R'OOé;5 bis 0,35 bis > 0,85
Konsistenz [-] - — weich - steif | eich - steif, lokal — —
breiig
Konsistenzzahl |, [-] — — 0,5-1,0 <0,5-1,0 — —
Plastizitatszahl 15 [%] — — 4 - 40 4 -40 — —
undranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] — — 20 -150 20 - 150 — —
organischer Anteil [%] <5 - idR.<2 idR. <2 <1 -
2) 3-4
Bodenklassen DIN 18300 1 --- 3-5 . . ) 3-5 3-5
bei Vernassung: 2
Einbaukonfiguration/Materialqualitat 20 20 70 711 b
nach VwV Boden (2007) © : -
Einbaukonfiguration/Materialqualitat L
bituminos

nach RC Erlass (MU 2004) 7

1):2).3).4).9).6. 7). 5 Erlauterungen

n. b. = nicht bestimmt

20047-G-Anlage 4.1-4.2_HB, 18300
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" Bodengruppen nach DIN 18196:
GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen

OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):

1: Oberboden

2: FlieRende Bodenarten

3: Leicht I6sbare Bodenarten

4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten

5: Schwer I6sbare Bodenarten

6: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

7: Schwer I6sbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):

BN1: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%

BN2: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn liber 15%

BB1: bindig, flissig bis breiig

BB2: bindig, weich bis steif

BB3: bindig, halbfest

BB4: bindig, fest bis sehr fest

BO1: Mudde, Humus und zersetzte Torfe

BO2: unzersetzte Torfe

FV1: Fels entfestigt

FV2: Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm

FV3: Fels angewittert, Trennflachenabstand tber 30cm

FV4: Fels unverwittert, Trennflachenabstand bis 10cm

FV5: Fels unverwittert, Trennflachenabstand 10-30cm

FV6: Fels unverwittert, Trennflachenabstand tber 30cm

Fir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Bldcken:

BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
BS2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %
BS3: Blécke (200-600mm) bis 30 Vol. %
BS4: Blécke (200-600mm) tiber 30 Vol. %
Eir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:
FD1: einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
FD2: einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm?
FD3: einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?
FD4: einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
FD5: einaxiale Festigkeit Giber 300 N/mm?

Erlauterungen zu Anlage 4.1

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,
nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):

Eir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Bldcken:
S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

S2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %

S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %

S4: Blécke (200-600mm) tber 30 Vol. %

Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?

FZ2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand liber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?
FD2: Trennflachenabstand (iber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FD3: Trennflachenabstand liber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand (iber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
Eir Lockergesteine, Klasse L:

LN: nicht bindige Bdden

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNES3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LN1: locker, Feinkorn Gber 15 %

LN2: mitteldicht, Feinkorn tber 15 %

LN3: dicht, Feinkorn tiber 15 %

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

Eir bindige Béden Zusatzklassen Plastizitat:

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepragt plastisch

5 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen, s. gesonderte Anlage

6 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitdten nach VwV Boden (2007)
Z0: uneingeschrankte Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmafnahmen
>Z2:i.A. Entsorgung auf Deponie

7)Einbaukonfig:;urationenl Materialqualititen nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen
Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmafnahmen

20047-G-Anlage 4.1-4.2_HB, Erlauterungen
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Projekt:

Auftrag:

ErschlieBung "Im Kandergrund"
Birkenweg, Binzen

20047/R-B-Ki

Anlage 4.2

MaRgebende Angaben zu BodenkenngroBen (charakteristische Werte)

Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des mafgebender
unterkante triebswichte dranierten Bodens Steifemodul bei
Bodenschicht / unter GOK Erstbelastung
Homogenbereich Reibungswinkel Kohasion
[m] /Y« [KN/m?] ¢'«[’] ¢’k [kN/m?] Es [MN/m?]
Auffillung 21/11 30 0 -
Decklage s. Anlage 2 20/10 225-275 0-5 4-5
Zwischenlage 2111 30 0 5

BodenkenngroRen gelten nur fur den Kanalbau!

20047-G-Anlage 4.1-4.2_HB



Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes k

— . . Anlage 5.1
—_ rch Versickerungsversuch im Schurf
NCENIEDR durch Versickerungsversuc Schu
GRUPPE
CEOTECHNIK mit fallender Druckhdhe, nicht im Grundwasser
Ingenieurgruppe | proiekt: ErschlieBung "Im Kandergrund®, Birkenweg, Projekt-Nr.:
Geotechnik 20047/R-B-Ki
b Rrtasarn Binzen Datum:
Fax. (076 61) 93 01 - 75 20.04.2020
Schurf-Nr.: 2 Beobachter: Ki
Wasserfullung: Wasseruhrstand: MeRpunkthdhe: (ab Schurfsohle)
Beginn: h Beginn: m? 4,71 m
Ende: h Ende: m?3
At: h Gesamtmenge: m?
Schurf: [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert k
Volumen: 11,280 m3 1,30E-05
Tiefe: 470 m 1,10E-05 -
9,00E-06 -
Ersatzradius: 7 00E-06 |
Ersatzradius (rg): 0,87 m 5 00E-06 -
Durchmesser (d): 1,75 m 3.00E-06 -
1,00E-06 T r : >
Berechnung nach VAWE: [k = Ah ° a 0 1000 2000 3000 4000
At 28-h, Zeit [s]
Zeit Tiefe ab | Zeitdifferenz | Absenkung AR/AL mittlerer Durchlgs&gkelts-
GOK At Ah Aufstau h,, beiwert k
Nr. [hh:mm:ss] [m] [s] [m] [m] [m/s]
1 15:11:00 3,69
2 15:14:00 3,70 180 0,01 0,0001 1,02 3,42E-06
3 15:18:00 3,72 240 0,02 0,0001 1,00 5,20E-06
4 15:21:00 3,73 180 0,01 0,0001 0,99 3,52E-06
5 15:28:00 3,74 420 0,01 0,0000 0,98 1,52E-06
6 15:33:00 3,75 300 0,01 0,0000 0,97 2,16E-06
7 15:38:00 3,76 300 0,01 0,0000 0,96 2,18E-06
8 15:42:00 3,77 240 0,01 0,0000 0,95 2,20E-06
9 15:47:00 3,78 300 0,01 0,0000 0,94 1,77E-06
10 15:57:00 3,79 600 0,01 0,0000 0,93 1,12E-06
11 16:07:00 3,80 600 0,01 0,0000 0,92 1,02E-06
12
13
Mittelwert
14 (ab Nr. 5) 1,71E-06

20047-G-Anlage 5-1_SCH 2




Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes k

— . . Anlage 5.2
—NCERIEOR durch Versickerungsversuch im Schurf
GRUPPE
CEOTECHNIK mit fallender Druckhohe, nicht im Grundwasser
Ingenieurgruppe | proiekt: ErschlieBung "Im Kandergrund®, Birkenweg, Projekt-Nr.:
Geotechnik 20047/R-B-Ki
SR s Binzen Datum:
Fax. (076 61) 93 01 - 75 20.04.2020
Schurf-Nr.: 3 Beobachter: Ki
Wasserfullung: Wasseruhrstand: MeRpunkthdhe: (ab Schurfsohle)
Beginn: h Beginn: m? 4,02 m
Ende: h Ende: m?3
At: h Gesamtmenge: m?
Schurf: [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert k
Volumen: 10,080 m3 3,60E-06
Tiefe: 4,00 m 310E-06 1
2,60E-06
Ersatzradius: 2,10E-06 1
Ersatzradius (rg): 0,90 m 1,60E-06 1
Durchmesser (d): 1,79 m 110E-06 1
6,00E-07 - ¢ o®
Ah d 1,00E-07 T T T T
Berechnung nach VAWE: k = ——e 0 2000 4000 6000 8000 10000
At 28-h, Zeit [s]
Zeit Tiefe ab | Zeitdifferenz | Absenkung AR/AL mittlerer Durchléssigkeits-
GOK At Ah Aufstau h,, beiwert k
Nr. [hh:mm:ss] [m] [s] [m] [m] [m/s]
1 12:59:00 3,610
2 13:01:00 3,612 120 0,00 0,0000 0,41 2,61E-06
3 13:03:00 3,614 120 0,00 0,0000 0,41 2,62E-06
4 13:05:00 3,616 120 0,00 0,0000 0,41 2,63E-06
5 13:15:00 3,618 600 0,00 0,0000 0,40 5,29E-07
6 13:25:00 3,620 600 0,00 0,0000 0,40 5,32E-07
7 13:35:00 3,623 600 0,00 0,0000 0,40 8,03E-07
8 13:45:00 3,626 600 0,00 0,0000 0,40 8,09E-07
9 13:55:00 3,630 600 0,00 0,0000 0,39 1,09E-06
10 14:05:00 3,632 600 0,00 0,0000 0,39 5,48E-07
11 14:20:00 3,636 900 0,00 0,0000 0,39 7,37E-07
12 14:37:00 3,640 1020 0,00 0,0000 0,38 6,57E-07
13 15:14:00 3,648 2220 0,01 0,0000 0,38 6,13E-07
14 15:29:00 3,650 900 0,00 0,0000 0,37 3,83E-07
15
Mittelwert
16 (ab Nr. 5) 6,70E-07

20047-G-Anlage 5-2_SCH 3




Anlage 6
—NGENIEGR Ermittung des ki-Wertes aus der Kornverteilung
GRUPPE - i
CEOTEE I nach der Kozeny/Carman - Gleichung
Projekt: ErschlieBung "Im Kandergrund”, Birkenweg, Binzen
Auftragsnummer: 20047/R-B-Ki
theoretischer Ansatz und Bedingungen:
wirksamer Porositat (n):
Korndurchmesser (d,,):
Kies: 0,20 - 0,25
d, - 1 ~_ 100% sand, kiesig: 0,15- 0,20
IO 1 a i AD;[%] Mittelsand, gleichkornig: 0,10-0,15
iy X T di
Wichte Wasser vy, Viskositat Wasser (1) Korrekturfaktor C1:
[kN/m?] [kN s/m?]
Yw= 10 N1 = 1,02E-06 C4:180 - 270
Kozeny/Carman - Gleichung:
1 1’13 w 2
=—e oe—"eod
Ci (1-n)> n "
Datengrundlage aus Kornverteilung:
Labor-Nr.: d; [mm] dy [m]
3 0,06 0,08 0,15 0,25 0,60 3,33 14,29 | 27,27
0,0004
AD; [%] 10 1 3 6 30 28 18 4
Labor-Nr.: d; [mm] dy [m]
5 0,06 0,08 0,13 0,27 0,67 3,33 13,33 | 30,00 0.0004
AD; [%] 8 1 4 7 25 30 15 10 ’
Labor-Nr.: d; [mm] d,, [m]
0,06 0,10 0,40 1,00 4,00 3,00 10,00 | 40,65
8 0,00028
AD; [%] 15 6 8 13 16 18 20 4
Labor-Nr.: d; [mm] dy [m]
9 0,06 0,10 0,40 1,00 4,00 15,00 | 17,14 | 23,33 0.0004
AD; [%] 9 4 17 10 13 37 7 3 '
k-Wert K korr-Wert Bedingungen:
[m/s] [m/s] n C;
Labor-Nr.: 3 6,96E-05 1,39E-05 0,2 220
Labor-Nr.: 5 8,85E-05 1,77E-05 0,2 220
Labor-Nr.: 8 4,42E-05 8,84E-06 0,2 220
Labor-Nr.: 9 9,00E-05 1,80E-05 0,2 220

20047-G-Anlage 6_kf-Wert Kozeny-Carman, kf-Wert




dplan gmbh
denzel+dobrinski d : plan

Ingenieur- und Umweltplanung

Anhang A

Unterlagen zur orientierenden Schadstoffuntersuchung

ErschlieBung ,Im Kandergrund", Birkenweq, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz
Binzen

Aufsteller: dplan GmbH, Neuhduser Weg 8/1, 79576 Weil am Rhein

Anhang A 1: Probenzusammenstellung und Abfalltechnische Bewertung

Anhang A 2: Analysenbefunde und Bewertungstabelle zu den Schadstoffgehalten
(Wessling GmbH)

Anhang B

Allgemeine Hinweise flir den Umgang mit Gberschlissigem Erdaushub

Geschaftsfihrer: Handelsregister Freiburg HRB 413247
Dipl.-Geol. Stephan Denzel « Dipl.-Geol. Thomas Dobrinski
Telefon (07621) 42 20 78-0 « Telefax (07621) 42 20 78-90
www.dplangmbh.de 1



dplan gmbh
denzel+dobrinski d . plan

Ingenieur- und Umweltplanung

Anlage A 1

ErschlieBung ,Im Kandergrund", Birkenweq, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz
Binzen

Tabelle 1: Probenzusammenstellung

Boh- Probenbezeich- Tiefe ca. Material Parameter
rung/Schurf nung [m]

BS _ 0,00- Oberboden/ VwV-Boden-
1434445+ MP - Oberboden 0,40 Mutterboden material

1,90- VwV-Boden-

BS 14+3+4+45 MP - Decklage 5.00 Decklage material
. 3,30- : VwV-Boden-

BS 1+5+6 MP - Zwischenlage 5.00 Zwischenlage material
Schurf MP 1 bis 3-Auffil- 0,00- Auffiillun VwV-Boden-
1A+1B+1C lung 1,50 9 material

0,00- Schwarzdecke )
Al MP-A 1-Asphalt 0,10 - Asphaltdecke PAK-16 EPA
Geschaftsfuhrer: Handelsregister Freiburg HRB :113247

Dipl.-Geol. Stephan Denzel  Dipl.-Geol. Thomas Dobrinski
Telefon (07621) 42 20 78-0  Telefax (07621) 42 20 78-90
www.dplangmbh.de 1



Seite 2

deplan

Tabelle 2: Abfalltechnische Bewertung der Analyseproben (Boden + Schwarzdecke)

Boh- Probenbezeich- Tiefe ca. Material VwV-Boden-
rung/Schurf nung [m] material
BS 0,00- .
1434445+ MP - Oberboden 0,40 Schluff, tonig Z0
1,90- )
BS 1+3+4+5 MP - Decklage 5 00 Ton, schluffig Z0
3.30- Z 1.1 (Arsen
BS 1+5+6 MP - Zwischenlage ! Sand, schluffig im Fest-
5,00
stoff)
Kies, sandig,
Schurf MP 1 bis 3-Auffil- 0,00- schwach zo
1A+1B+1C lung 1,50 schluffig bis
schluffig
B Aew 1,31 mg/kg
Al MP-A 1-As 0,00-0,10 Schwarzdecke PAK-16EPA /
phalt - Asphaltdecke bituminés

MP = Mischprobe




WESSLING GmbH, Impexstrale 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH
Neuhauser Weg 8/1
79576 Weil am Rhein

Prifbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber: Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung "Im Kandergrund”, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz,

Gemeinde Binzen

Prifbericht Nr. CWA20-009027-1 Auftrag Nr.

CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Probe Nr.

20-060429-01

Eingangsdatum

22.04.2020

Bezeichnung

MP-Oberboden

Probenart Boden (Lehm/Schluff)
Probenahme 20.04.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eiéner

Anzahl GefaRe 2
Untersuchungsbeginn 22.04.2020
Untersuchungsende 27.04.2020

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
OrdnungsgeméRe Probenanlieferung ja
Fremdbestandteile nein
Anzahl der Prifproben 3
Zerkleinerung nein
Siebung nein
homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen
Rickstellprobe 1000
Lufttrocknung (40°C) fir Elemente
Trocknung (105°C) fur TS
Mahlen fir Elemente
Gesamtmasse der Originalprobe 3400
\&//Q’///c{ Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfuhrer:
dasiR ( DAKKS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
BN Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit 4 gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

HRB 1953 AG Steinfurt

Prifbericht Nr. CWA20-009027-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
Homogenisierung 22.04.2020
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 135,0
Kénigswasser-Extrakt TS 23.04.2020
Feuchtegehalt % TS 30,5
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
Trockenriickstand Gew% 0s 76,6
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -l-
Summenparameter
Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 0,34
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Seite 2 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009027-1

Auftrag Nr.

CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Probe Nr. 20-060429-01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) ma/kg TS -I-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -l-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
Dichlormethan ma/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
Arsen (As) mg/kg TS 14

Blei (Pb) mg/kg TS 22

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 48

Kupfer (Cu) mg/kg TS 18

Nickel (Ni) mg/kg TS 28

Thallium (TI) mglkg TS <0,4

Zink (Zn) mg/kg TS 61
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS 0,04

Pyren mg/kg TS 0,04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS 0,03

S~
PN

SN2
S

s (| DAKKS

D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
B Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009027-1

CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Probe Nr. 20-060429-01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,03
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,13

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
pH-Wert W/E 7.2

Messtemperatur pH-Wert °C WI/E 22,1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 118

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
Chlorid (Cl1) mg/l W/E 1,5

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l WIE 1,0

Elemente

Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden

Arsen (As) ug/l WI/E <5,0

Blel (Pb) ug/! WE  |<2.0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,2

Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0

Kupfer (Cu) ug/! W/E <5,0

Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Zink (Zn) ug/! W/E <5,0
Summenparameter

Probe Nr. 20-060429-01
Bezeichnung MP-Oberboden
Phenol-Index nach Destillation ug/! W/E <10

SN2
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009027-1

Auftrag Nr. CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

0os
TS
WIE

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

/ 7' 4
Sk M 2,

Anna Albers
M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

D-PL-14162-01-00

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)

DIN EN 15308 (2008-05)

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN 38414 $17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf

,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA20-009027-1

Proben-Nr.:

Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Lehm/Schluff)

20-060429-01

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 22 Zuordnung
Lehm /
Sand | schluff | Ton
pH-Wert" 7,2 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit” puS/cm 118 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/I 1,5 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! 1,0 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 14 10 15 20  15/20° 45 150 Z0
ng/l <5 - 1 - 14 20 60 <ZO*IlIA
Blei mg/kg TS 22 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ng/l <2 - 1 - 40 80 200 <ZO*IlA
— mg/kg TS <04 04 1,0 15 1,0 3,0 10 Z0
ng/l <02 - 1 1,5 3 6 <ZO*IIA
Ghrom (gesami] mg/kg TS 48 30 60 100 100 120 180 600 Z0
ng/l <5 - i . 12,5 25 60 <ZO*IlA
st mg/kg TS 18 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ng/l <5 - 1 - 20 60 100 <ZO* A
Nickel mg/kg TS 28 15 50 70 70 100 150 500 Z0
g/l <5 - 1 - 15 20 70 <ZO*IlIA
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
quecksilber mg/kg TS <01 0,1 05 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*NIA
Zink mg/kg TS 61 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
ug/l <5 - - - 150 200 600 <ZO*IIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS 0,34 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <05 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS /- 1 1 1 1 1 1 707
LHKW mg/kg TS H 1 1 1 1 1 1 A0
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 20
PAK,¢ me/kg TS 013 3 3 3 3 3 9 30 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,03 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0

n.n. = nicht nachgewiesen
fett/rot = ranghéchste Zuordnung

n.b. = nicht bestimmbar

n.a. = nicht analysiert

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I
Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

k.A. = keine Angabe

-/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass

die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen

keine Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des

untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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WESSLING GmbH, ImpexstraRe 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH
Neuhauser Weg 8/1
79576 Weil am Rhein

Prufbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber: Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung "Im Kandergrund”, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz,

Gemeinde Binzen

Prufbericht Nr. CWA20-009028-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060436-01
Eingangsdatum 22.04.2020
Bezeichnung MP-Decklage
Probenart Boden (Lehm/Schluff)
Probenahme 20.04.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eig”er
Anzahl GefaRe 2
Untersuchungsbeginn 22.04.2020
Untersuchungsende 27.04.2020
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Ordnungsgemafe Probenanlieferung ja
Fremdbestandteile nein
Anzahl der Priifproben 3
Zerkleinerung nein
Siebung nein
homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen
Rickstellprobe 1000
Lufttrocknung (40°C) far Elemente
Trocknung (105°C) fir TS
Mahlen fir Elemente
Gesamtmasse der Originalprobe 3100
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009028-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Homogenisierung 22.04.2020
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 122,0
Kénigswasser-Extrakt TS 23.04.2020
Feuchtegehalt % TS 19,2
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Trockenriickstand Gew% 0s 83,9
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol ma/kg TS <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -l-
Summenparameter
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mglkg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009028-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060436-01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) ma/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -l-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Dichlormethan ma/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I-
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Arsen (As) mg/kg TS 14
Blei (Pb) mg/kg TS 16
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 46
Kupfer (Cu) mg/kg TS 12
Nickel (Ni) mg/kg TS 28
Thallium (TI) mglkg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 55
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02
Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009028-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060436-01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -l-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
pH-Wert WIE 7.2
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 22,1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 93,4
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Chlorid (Cl) mg/l WIE <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005
Sulfat (SO4) mg/l W/E 3,1
Elemente
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Arsen (As) ug/l WI/E <5,0
Blei (Pb) Hg/l WE <2,0
Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,2
Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0
Kupfer (Cu) ug/! W/E <5,0
Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0
Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2
Zink (Zn) ug/! W/E <5,0
Summenparameter
Probe Nr. 20-060436-01
Bezeichnung MP-Decklage
Phenol-Index nach Destillation ug/! W/E <10
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009028-1

Auftrag Nr. CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

0os
TS
WIE

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

/ 7' 4
Sk M 2,

Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)

DIN EN 15308 (2008-05)

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN 38414 $17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA20-009028-1 Proben-Nr.: 20-060436-01

Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Lehm/Schluff)

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 22 Zuordnung
Lehm /
Sand | schiuff | Ton
pH-Wert" 7,2 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitféhigkeitl) uS/cm 93,4 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/| <1 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! 31 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 14 10 15 20  15/20° 45 150 Z0
ug/l <5 - - - 14 20 60 <ZO*IlIA
Blei mg/kg TS 16 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ug/l <2 - - - 40 80 200 <ZO*IIA
Cadmium mg/kg TS <04 04 1,0 1,5 1,0 3,0 10 Z0
ug/l <0,2 - - - 1,5 3 6 <ZO*IA
ey p— mg/kg TS 46 30 60 100 100 120 180 600 Z0
ug/l <5 - - - 12,5 25 60 <ZO*IlA
Kupfer mg/kg TS 12 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ug/l <5 - - - 20 60 100 <ZO* 1A
Nickel mg/kg TS 28 15 50 70 70 100 150 500 Z0
ug/l <5 - - - 15 20 70 <ZO*IlIA
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*IIA
Zink mg/kg TS 55 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
ug/l <5 - - - 150 200 600 <ZO*IIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS /- 1 1 1 1 1 1 707
LHKW mg/kg TS -/- 1 1 1 1 1 1 20
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 20
PAK;¢ mg/kg TS -/- 3 3 3 3 3 9 30 Z0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I

Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass
die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen
keine Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des
untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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WESSLING GmbH, ImpexstraRe 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH
Neuhauser Weg 8/1
79576 Weil am Rhein

Prufbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber: Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung "Im Kandergrund”, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz,

Gemeinde Binzen

Prufbericht Nr. CWA20-009029-1 Auftrag Nr.

CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Probe Nr.

20-060440-01

Eingangsdatum

22.04.2020

Bezeichnung

MP-Zwischenlage

Probenart Boden (Sand)
Probenahme 20.04.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal E'iéner

Anzahl GefaRe 2
Untersuchungsbeginn 22.04.2020
Untersuchungsende 27.04.2020

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr. 20-060440-01

Bezeichnung MP-Zwischenlage

Ordnungsgemafe Probenanlieferung ja

Fremdbestandteile nein

Anzahl der Priifproben 3

Zerkleinerung nein

Siebung nein

homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen

Rickstellprobe 1000

Lufttrocknung (40°C) far Elemente

Trocknung (105°C) fir TS

Mahlen fir Elemente

Gesamtmasse der Originalprobe 4800
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009029-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Homogenisierung 22.04.2020
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 117,0
Kénigswasser-Extrakt TS 23.04.2020
Feuchtegehalt % TS 15,5
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Trockenriickstand Gew% 0s 86,6
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol ma/kg TS <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -l-
Summenparameter
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Seite 2 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009029-1

Auftrag Nr.

CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

N2
S 7,
lacwra
3
AN

KZARN

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 20-060440-01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) ma/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -l-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Dichlormethan ma/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I-
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Arsen (As) mg/kg TS 20
Blei (Pb) mg/kg TS 14
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 28
Kupfer (Cu) mg/kg TS 6.2
Nickel (Ni) mg/kg TS 18
Thallium (T1) mglkg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 42
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02
Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
Seite 3 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009029-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060440-01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02

Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS <0,02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -I-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
pH-Wert W/E 7,2
Messtemperatur pH-Wert °C WI/E 22,1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 38,2
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Chlorid (Cl) mg/l WI/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (SO4) mg/l W/E 2,2
Elemente
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Arsen (As) ug/! W/E <5,0
Blei (Pb) ug/! WIE <2,0
Cadmium (Cd) ugll WIE <0,2
Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0
Kupfer (Cu) g/l WIE <5,0
Nickel (Ni) g/l W/E <5,0
Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2
Zink (Zn) ug/! W/E <5,0
Summenparameter
Probe Nr. 20-060440-01
Bezeichnung MP-Zwischenlage
Phenol-Index nach Destillation ugll WIE <10
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009029-1

Auftrag Nr. CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

os
TS
WIE

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

/ {
Aiuoe P
Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)

DIN EN 15308 (2008-05)

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN 38414 $17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser
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ausfuhrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA20-009029-1 Proben-Nr.: 20-060440-01

Bodenart gemal Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Sand)

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 22 Zuordnung
Lehm /
Sand | schiuff | Ton
pH-Wert" 7,2 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitféhigkeitl) uS/cm 38,2 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/| <1 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! 2,2 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 20 10 15 20 15/20” 45 150  z1.1
ug/l <5 - - - 14 20 60 <ZO*IlIA
Blei mg/kg TS 14 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ug/l <2 - - - 40 80 200 <ZO*IIA
Cadmium mg/kg TS <04 04 1,0 1,5 1,0 3,0 10 Z0
ug/l <0,2 - - - 1,5 3 6 <ZO*IA
ey p— mg/kg TS 28 30 60 100 100 120 180 600 Z0
ug/l <5 - - - 12,5 25 60 <ZO*IlA
Kupfer mg/kg TS 6,2 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ug/l <5 - - - 20 60 100 <ZO* 1A
Nickel mg/kg TS 18 15 50 70 70 100 150 500 ZO*1MIA
ug/l <5 - - - 15 20 70 <ZO*IlIA
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*IIA
Zink mg/kg TS 42 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
ug/l <5 - - - 150 200 600 <ZO*IIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS /- 1 1 1 1 1 1 707
LHKW mg/kg TS -/- 1 1 1 1 1 1 20
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 20
PAK;¢ mg/kg TS -/- 3 3 3 3 3 9 30 Z0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I

Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass
die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen
keine Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des
untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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WESSLING GmbH, Impexstrale 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH
Neuhauser Weg 8/1
79576 Weil am Rhein

Prifbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber: Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung "Im Kandergrund”, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz,

Gemeinde Binzen

Prufbericht Nr. CWA20-009030-1 Auftrag Nr.

CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Probe Nr.

20-060442-01

Eingangsdatum

22.04.2020

Bezeichnung MP 1-Auffullung
Probenart Boden (Sand)
Probenahme 20.04.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eiéner

Anzahl Gefalle 2
Untersuchungsbeginn 22.04.2020
Untersuchungsende 27.04.2020

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr. 20-060442-01

Bezeichnung MP 1-Auffillung

OrdnungsgeméRe Probenanlieferung ja

Fremdbestandteile nein

Anzahl der Prifproben 3

Zerkleinerung nein

Siebung nein

homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen

Rickstellprobe 1000

Lufttrocknung (40°C) far Elemente

Trocknung (105°C) fir TS

Mahlen fir Elemente

Gesamtmasse der Originalprobe 6800

Seite 1 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009030-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Homogenisierung 22.04.2020
Volumen des Auslaugungsmittel mi 0s 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 106,0
Kénigswasser-Extrakt TS 23.04.2020
Feuchtegehalt % TS 5,6
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Trockenriickstand Gew% 0s 94,7
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 malkg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Seite 2 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009030-1

Auftrag Nr.

CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

N2
S 7,
lacwra
3
AN

KZARN

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 20-060442-01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) ma/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Dichlormethan malkg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Arsen (As) mg/kg TS 6.3
Blei (Pb) mg/kg TS 7.1
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 19
Kupfer (Cu) mg/kg TS 6,7
Nickel (Ni) mg/kg TS 1
Thallium (TI) mglkg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 32
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02
Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
Seite 3 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009030-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060442-01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -l-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
pH-Wert W/E 8,3
Messtemperatur pH-Wert °C WI/E 22,1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm WIE 51,5
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Chlorid (CI) mg/! WIE <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (SO4) mg/! WIE <1,0
Elemente
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Arsen (As) ug/! W/E <5,0
Blei (Pb) Hg/l WIE <2,0
Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,2
Chrom (Cr) ug/l WIE <5,0
Kupfer (Cu) ug/! W/E <5,0
Nickel (Ni) ugll WIE <5,0
Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2
Zink (Zn) ug/l WIE <5,0
Summenparameter
Probe Nr. 20-060442-01
Bezeichnung MP 1-Auffillung
Phenol-Index nach Destillation ug/! W/E <10
Seite 4 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009030-1

Auftrag Nr. CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abfallen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

0os
TS
WIE

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

/ {
Aiuoe P
Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

Seite 5von 5

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main

SN2
S@/b}i Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilaeEMKA: ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
?C///_%; Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,,m\u\\‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA20-009030-1 Proben-Nr.: 20-060442-01

Bodenart gemal Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Sand)

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 22 Zuordnung
Lehm /
Sand | schiuff | Ton
pH-Wert" 8,3 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitféhigkeitl) uS/cm 51,5 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/| <1 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! <1 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 63 10 15 20  15/20° 45 150 Z0
ug/l <5 - - - 14 20 60 <ZO*IlIA
Blei mg/kg TS 7,1 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ug/l <2 - - - 40 80 200 <ZO*IIA
Cadmium mg/kg TS <04 04 1,0 1,5 1,0 3,0 10 Z0
ug/l <0,2 - - - 1,5 3 6 <ZO*IA
ey p— mg/kg TS 19 30 60 100 100 120 180 600 Z0
ug/l <5 - - - 12,5 25 60 <ZO*IlA
Kupfer mg/kg TS 6,7 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ug/l <5 - - - 20 60 100 <ZO* 1A
Nickel mg/kg TS 11 15 50 70 70 100 150 500 Z0
ug/l <5 - - - 15 20 70 <ZO*IlIA
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*IIA
Zink mg/kg TS 32 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
ug/l <5 - - - 150 200 600 <ZO*IIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS /- 1 1 1 1 1 1 707
LHKW mg/kg TS -/- 1 1 1 1 1 1 Z0*
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 20
PAK;¢ mg/kg TS -/- 3 3 3 3 3 9 30 Z0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I

Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass
die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen
keine Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des
untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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WESSLING GmbH, Impexstrale 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH
Neuhauser Weg 8/1
79576 Weil am Rhein

Prifbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber: Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung "Im Kandergrund”, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz,

Gemeinde Binzen

Prifbericht Nr. CWA20-009031-1 Auftrag Nr.

CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Probe Nr.

20-060442-02

Eingangsdatum

22.04.2020

Bezeichnung

MP 2-Auffullung

Probenart Boden (Sand)
Probenahme 20.04.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eiéner

Anzahl GefaRe 2
Untersuchungsbeginn 22.04.2020
Untersuchungsende 27.04.2020

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffillung
OrdnungsgeméRe Probenanlieferung ja
Fremdbestandteile nein
Anzahl der Prifproben 3
Zerkleinerung nein
Siebung nein
homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen
Rickstellprobe 1000
Lufttrocknung (40°C) fir Elemente
Trocknung (105°C) fur TS
Mahlen fiir Elemente
Gesamtmasse der Originalprobe 7000
\&//Q’///c{ Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfuhrer:
dasiR ( DAKKS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
LN Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
AN Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

HRB 1953 AG Steinfurt

Prifbericht Nr. CWA20-009031-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffillung
Homogenisierung 22.04.2020
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 108,0
Kénigswasser-Extrakt TS 23.04.2020
Feuchtegehalt % TS 6,8
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffiillung
Trockenriickstand Gew% 0s 93,6
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffillung
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol mglkg TS <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol malkg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter
Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffillung
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffillung
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009031-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060442-02
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) ma/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -l-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffillung
Dichlormethan ma/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffiillung
Arsen (As) mg/kg TS 5.6
Blei (Pb) mg/kg TS 7.9
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 24
Kupfer (Cu) mg/kg TS 7,3
Nickel (Ni) mg/kg TS 12
Thallium (TI) mglkg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 30
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffiillung
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02
Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
Seite 3 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009031-1

CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Probe Nr. 20-060442-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -l-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffiillung
pH-Wert W/E 8,3

Messtemperatur pH-Wert °C WI/E 22,1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm WIE 50,7

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffillung
Chlorid (Cl1) mg/l W/E <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l WIE <1,0

Elemente

Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffillung

Arsen (As) ug/l WI/E <5,0

Blel (Pb) ug/! WE  |<2.0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,2

Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0

Kupfer (Cu) ug/! W/E <5,0

Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Zink (Zn) ug/! W/E <5,0
Summenparameter

Probe Nr. 20-060442-02
Bezeichnung MP 2-Auffillung
Phenol-Index nach Destillation ug/! W/E <10

SN2

:*\\\E//C//"—; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009031-1

Auftrag Nr. CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

0os
TS
WIE

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

/ 7' 4
Sk M 2,

Anna Albers
M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

D-PL-14162-01-00

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)

DIN EN 15308 (2008-05)

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN 38414 $17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA20-009031-1 Proben-Nr.: 20-060442-02

Bodenart gemal Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Sand)

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 22 Zuordnung
Lehm /
Sand | schiuff | Ton
pH-Wert" 8,3 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitféhigkeitl) uS/cm 50,7 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/| <1 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! <1 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 56 10 15 20  15/20” 45 150 Z0
ug/l <5 - - - 14 20 60 <ZO*IlIA
Blei mg/kg TS 79 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ug/l <2 - - - 40 80 200 <ZO*IIA
Cadmium mg/kg TS <04 04 1,0 1,5 1,0 3,0 10 Z0
ug/l <0,2 - - - 1,5 3 6 <ZO*IA
ey p— mg/kg TS 24 30 60 100 100 120 180 600 Z0
ug/l <5 - - - 12,5 25 60 <ZO*IlA
Kupfer mg/kg TS 73 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ug/l <5 - - - 20 60 100 <ZO* 1A
Nickel mg/kg TS 12 15 50 70 70 100 150 500 Z0
ug/l <5 - - - 15 20 70 <ZO*IlIA
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*IIA
Zink mg/kg TS 30 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
ug/l <5 - - - 150 200 600 <ZO*IIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS /- 1 1 1 1 1 1 707
LHKW mg/kg TS -/- 1 1 1 1 1 1 Z0*
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 20
PAK;¢ mg/kg TS -/- 3 3 3 3 3 9 30 Z0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I

Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass
die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen
keine Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des
untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.

Seite 1von 1 2.v2



WESSLING GmbH, ImpexstraRe 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH
Neuhauser Weg 8/1
79576 Weil am Rhein

Prufbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber: Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung "Im Kandergrund”, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz,

Gemeinde Binzen

Prufbericht Nr. CWA20-009032-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060442-03
Eingangsdatum 22.04.2020
Bezeichnung MP 3-Aufflllung
Probenart Boden (Sand)
Probenahme 20.04.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eigner

Anzahl GefaRe 2
Untersuchungsbeginn 22.04.2020
Untersuchungsende 27.04.2020

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr. 20-060442-03

Bezeichnung MP 3-Aufflillung

Ordnungsgemafe Probenanlieferung ja

Fremdbestandteile nein

Anzahl der Priifproben 3

Zerkleinerung nein

Siebung nein

homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen

Rickstellprobe 1000

Lufttrocknung (40°C) far Elemente

Trocknung (105°C) fir TS

Mahlen fir Elemente

Gesamtmasse der Originalprobe 7400
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009032-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Aufflillung
Homogenisierung 22.04.2020
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 107,0
Kénigswasser-Extrakt TS 23.04.2020
Feuchtegehalt % TS 6,2
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffiillung
Trockenriickstand Gew% 0s 94,1
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffillung
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol ma/kg TS <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -l-
Summenparameter
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffillung
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffiillung
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009032-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060442-03
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) ma/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -l-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffillung
Dichlormethan ma/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I-
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffiillung
Arsen (As) mg/kg TS 4,3
Blei (Pb) mg/kg TS 6.0
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 21
Kupfer (Cu) mg/kg TS 5.9
Nickel (Ni) mg/kg TS 12
Thallium (TI) mglkg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 25
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffiillung
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02
Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009032-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060442-03
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -l-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffillung
pH-Wert WIE 8,3
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 22,1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 49,5
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffillung
Chlorid (Cl) mg/l WIE <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005
Sulfat (SO4) mg/l W/E <1,0
Elemente
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffillung
Arsen (As) ug/l WI/E <5,0
Blel (Pb) Hg/l WIE <2,0
Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,2
Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0
Kupfer (Cu) ug/! W/E <5,0
Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0
Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2
Zink (Zn) ug/! W/E <5,0
Summenparameter
Probe Nr. 20-060442-03
Bezeichnung MP 3-Auffillung
Phenol-Index nach Destillation ug/! W/E <10
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
ImpexstrafBle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009032-1

Auftrag Nr. CWA-03351-20

Datum 27.04.2020

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

0os
TS
WIE

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

/ 7' 4
Sk M 2,

Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)

DIN EN 15308 (2008-05)

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN 38414 $17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA20-009032-1 Proben-Nr.: 20-060442-03

Bodenart gemal Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Sand)

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 22 Zuordnung
Lehm /
Sand | schiuff | Ton
pH-Wert" 8,3 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitféhigkeitl) uS/cm 49,5 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/| <1 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! <1 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 43 10 15 20  15/20° 45 150 Z0
ug/l <5 - - - 14 20 60 <ZO*IlIA
Blei mg/kg TS 6,0 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ug/l <2 - - - 40 80 200 <ZO*IIA
Cadmium mg/kg TS <04 04 1,0 1,5 1,0 3,0 10 Z0
ug/l <0,2 - - - 1,5 3 6 <ZO*IA
ey p— mg/kg TS 21 30 60 100 100 120 180 600 Z0
ug/l <5 - - - 12,5 25 60 <ZO*IlA
Kupfer mg/kg TS 59 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ug/l <5 - - - 20 60 100 <ZO* 1A
Nickel mg/kg TS 12 15 50 70 70 100 150 500 Z0
ug/l <5 - - - 15 20 70 <ZO*IlIA
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*IIA
Zink mg/kg TS 25 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
ug/l <5 - - - 150 200 600 <ZO*IIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS /- 1 1 1 1 1 1 707
LHKW mg/kg TS -/- 1 1 1 1 1 1 Z0*
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 20
PAK;¢ mg/kg TS -/- 3 3 3 3 3 9 30 Z0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I

Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass
die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen
keine Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des
untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Impexstrale 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH Geschéftsfeld: Umwelt

Neuhauser Weg 8/1

79576 Weil am Rhein Ansprechpartner: A. Albers
Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Prifbericht

Auftraggeber: Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199
Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung "Im Kandergrund”, Neubaugebiet ehemaliger Sportplatz,
Gemeinde Binzen

Prifbericht Nr. CWA20-009232-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060443-01
Eingangsdatum 22.04.2020

Bezeichnung MP-A 1-Asphalt (0,0-0,10m)
Probenart Schwarzdecke
Probenahme 20.04.2020
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaf Eimer

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 22.04.2020
Untersuchungsende 27.04.2020

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-060443-01
Bezeichnung MP-A 1-Asphalt (0,0-0,10m)
Naphthalin mg/kg 0s <0,05
Acenaphthylen mg/kg 0s <0,1

Acenaphthen mg/kg 0s <0,05

Fluoren mg/kg 0s <0,05

Phenanthren mg/kg 0Ss 0,07

Anthracen mg/kg 0s 0,07

Fluoranthen mg/kg 0s 0,81

Pyren mg/kg 0s 0,15
Benzo(a)anthracen mg/kg 0s 0,22

Chrysen mg/kg 0Ss <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0s <0,05
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WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009232-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Probe Nr. 20-060443-01
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0s <0,05

Benzo(a)pyren ma/kg 0s <0,05

Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0S <0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0s <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0s <0,05

Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0s 1,31

N2

S 7
)
flaewrax (| DAKKS
?//@\5 Deutsche
o W e
gZm Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA20-009232-1 Auftrag Nr. CWA-03351-20 Datum 27.04.2020
Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23 (2002-02)A Umweltanalytik Hannover
oS Originalsubstanz

/ /

Ao D
Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser
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Anhang B

Allgemeine Hinweise fiir den Umgang mit iliberschiissigem Erdaushub

Verwertung

o Fir die Bau- und Erdstoffe, sofern sie nicht auf dem Grundstlick verbleiben kénnen,
ist je nach Zuordnungskategorie eine geeignete Verwertungsmadglichkeit auszuwahlen.
Es sollte vor Auftragsvergabe ggf. vor der Ausschreibung geklart werden, wer den
Entsorgungsweg bestimmt (Auftraggeber oder Auftragnehmer). Die abfalltechnischen
Randbedingungen sind dann mit dem ausgewadahlten Entsorgungsunternehmen abzu-
klaren. Einzelheiten sollte im Vorfeld der Auftragsvergabe im Rahmen eines Bieterge-
spraches abgestimmt werden.

o In der Regel werden flr die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten der Abfall-
wirtschaft des betroffenen Landkreises (Deponiebetreiber) oder des Entsorgungsun-
ternehmers weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobungen nach LAGA PN 98)
und Deklarationsanalysen (bspw. nach Deponieverordnung, Anhang 3, Tab. 2) gefor-
dert. Eine Abweichung von bisherigen Einstufungen kann aufgrund von Inhomogenitat
im Aushubmaterial nicht ausgeschlossen werden.

. Fur die Haufwerksbeprobung wird zwingend die Zwischenlagerung des Materials zu
Deklarationszwecken erforderlich werden. Flr diese Zwecke sollten ausreichend di-
mensionierte Flachen zur Verfigung stehen. Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass
die Zwischenlagerung auf dem Baugrundstlick zu Behinderungen im Bauablauf fiihren
kann. Aus diesem Grund wird empfohlen, die Entsorgung des Aushubs zeitlich und
raumlich von den Erdarbeiten in unbelasteten Bereichen und den Rohbauarbeiten zu
trennen. Es ist zu beriicksichtigen, dass Deklarationsanalysen und die Genehmigung
von Entsorgungen mehrere Wochen in Anspruch nehmen kénnen.

. Bei einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung/Entsorgung, sollten die
Materialien gegen Witterungseinfllisse geschiitzt werden (abplanen). Bei der Lagerung
ist darauf zu achten, dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser
vermieden werden.

o Bei einer Verwertung von Aushubmaterialien auBerhalb des Plangebietes sind am Auf-
bringungsort die Einbaukriterien nach der Verwaltungsvorschrift zur Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV Boden) oder ggf. die der Vorlaufigen
Hinweise zum Einsatz von Bauschuttrecyclingmaterial RCM (UM B-W); Umweltministe-
rium Baden-Wirttemberg, 13.04.2004 (Dihlmann) zu beachten. Insbesondere sind die
hydrogeologischen Randbedingungen am Aufbringungsort und die Wasserschutzge-
bietsverordnungen zu prifen. Unabhangig vom Verwertungsort ist die geotechnische
Eignung des Materials ggf. zu Uberprifen.

o Sollte keine Zwischenlagerung mdglich sein ist im Vorfeld einer Ausschreibung ein
Aushub und Entsorgungskonzept mit den fachlich Beteiligten zu erstellen und abzu-
stimmen. Gegebenenfalls ist die Zwischenlagerung in die Ausschreibung mit aufzu-
nehmen und dem Auftragnehmer zu Ubertragen.

Geschaftsfihrer: Handelsregister Freiburg HRB 413247
Dipl.-Geol. Stephan Denzel « Dipl.-Geol. Thomas Dobrinski
Telefon (07621) 42 20 78-0 « Telefax (07621) 42 20 78-90
www.dplangmbh.de 1
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Baubetrieb

. Bei Auftreten von auffdlligem Bodenmaterial wahrend der BaumaBnahme (bspw. bis-
her nicht erkannte Belastungen oder bodenfremde Beimengungen) ist der Gutachter
hinzuzuziehen. Auffdlliges Bodenmaterial muss auf jeden Fall separiert werden. Die
ausgebauten Materialien dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechte-
rung eintreten kann (Verschlechterungsverbot), die in der Regel mit Mehrkosten ver-
bunden ist. Daher wird empfohlen, sowohl Aushub- wie Ladearbeiten gutachterlich
begleiten zu lassen.

o Der Aushub sollte frei von Stérstoffen sein. Ggf. vorhandene Stérstoffe (bspw. Folien,
Kunststoffe) und Wurzelreste sind im Fall der Entsorgung zu entfernen. Bei erhdhten
Stérstoffgehalten kédnnen erhdhte Entsorgungskosten anfallen.

Rahmenbedingungen fiir die Verwertung von Boden nach VwV-Bodenmaterial

Nachfolgend sind die Rahmenbedingungen/Folgerungen fiir die Verwertung von Bodenmaterial
gemaB der Verwaltungsvorschrift flir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial,
Umweltministerium Baden-Wirttemberg, 14.03.2007 fir die Zuordnungskategorien Z 0, Z 1.1, Z
1.2 und Z 2 beschrieben (aus Verwaltungsvorschrift).

Folgerungen fiir die Verwertung von Z 0-, Z 0* und Z O*IITA-Material auf Grundlage der VwV-
Bodenmaterial

in technischen Bauwerken

=) Bodenmaterial der Zuordnung Z0 und Z0* und ZO*IIIA kann in technischen Bauwerken uneingeschrankt verwer-
tet werden.

in bodendhnlichen Anwendungen

=) GemaB VwV Bodenmaterial kann Bodenmaterial mit der Zuordnung Z 0 und Z 0* und Z O*IIIA in bodendhnlichen
Anwendungen und zur Verfiillung von Abgrabungen verwertet werden.

Mit Einbaukonfiguration Z0 wird die Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen, d.h. z.B. im Land-
schaftsbau und zur Verfillung von Abgrabungen verstanden. Abgrabungen im hier verwendeten Sinne sind Gewinnungs-
gebiete fiir feste mineralische Rohstoffe in offener Grube zum Abbau von Steinen und Erden.

Z 0-Material darf uneingeschrankt verwendet werden.

Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z0* darf dariber hinaus verwertet werden, wenn folgende Bedingungen eingehalten

sind:

. Oberhalb des verfillten Bodenmaterials wird eine Abdeckung aus Bodenmaterial, das die Vorsorgewerte der
BBodSchV einhélt, aufgebracht. Diese Abdeckung muss einschlieBlich der durchwurzelbaren Bodenschicht eine
Mindestmachtigkeit von 2 m aufweisen. Nutzungs- und standortspezifisch kénnen im Hinblick auf die durchwur-
zelbare Bodenschicht i.S. von § 12 BBodSchV weitere Anforderungen (u.a. 70 % der Vorsorgewerte bei landwirt-
schaftlicher Folgenutzung) festgelegt werden.

. Die Sohle der Verfillung hat einen Mindestabstand zum hdchsten Grundwasserstand von 1 m.

. Die Verflllungen liegen auBerhalb folgender (Schutz-)Gebiete:

(a) Festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehdrdlich geplante Trinkwasserschutzgebiete, Zone III A; (b)
Festgesetzte, vorldaufig sichergestellte oder fachbehdérdlich geplante Heilquellenschutzgebiete, Zone III oder III/1,
Ausnahmen sind mdglich fir Zonen IV oder III/2 sowie diesen entsprechenden, im Einzelfall anders bezeichneten
qualitativen Schutzzonen (z.B. "AuBenzone"), die den Anforderungen der Zone III B von Wasserschutzgebieten
fur Trinkwasser entsprechen; (c) Wasservorranggebiete, die im Interesse der kiinftigen Wasserversorgung raum-
ordnerisch ausgewiesen worden sind; (d) Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die
im Karst entwassern, sowie in Gebieten mit stark klliftigem, besonders wasserwegsamen Untergrund.
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Diese Bedingung (letzter Spiegelpunkt mit vier Unterpunkten, a-d) entfdllt, wenn das eingebaute Bodenmaterial die
Z0*IIIA-Zuordnungswerte einhdlt, keiner Staundsse ausgesetzt wird und Uber hinreichend Saureneutralisationskapazitat
verfugt. Letzteres ist bei Bodenmaterial mit mehr als 20 % Kalkgehalt in der Regel gegeben.

Folgerungen fiir die Verwertung Z 1.1-Material und Z 1.2-Material

=) GemaB VwV Bodenmaterial kann Bodenmaterial mit der Zuordnung Z 1.1 und Z 1.2 ohne definierte technische
SicherungsmaBnahmen offen wieder eingebaut werden.

Unter der Einbaukonfiguration Z1 wird der Einbau von Bodenmaterial der Qualitdtsstufen Z0 bis Z1 in technischen Bau-
werken in wasserdurchldssiger Bauweise verstanden. Die Einbaukonfiguration Z1 wird wiederum unterschieden in Z1.1
und Z1.2.

Bei Z1.1 ist ein Mindestabstand zum hdchsten Grundwasserstand von einem Meter einzuhalten. Z 1.2 setzt gunstige
hydrogeologische Verhaltnisse voraus.

Hydrogeologisch glinstig sind unter anderem Standorte, bei denen der Grundwasserleiter durch flachig verbreitete, aus-
reichend machtige und homogene naturliche oder kinstliche Deckschichten mit geringer Durchlassigkeit und hohem
Rickhaltevermdgen gegeniiber Schadstoffen geschiitzt ist. Bei klinstlichen Deckschichten ist sicherzustellen, dass diese
keine Barriere gegen die Durchsickerung (keine Verdichtung) darstellen und somit ein gleichmaBiges Durchsickern er-
mdoglichen und die geforderte Schadstoffriickhaltung gewahrleisten.

Ein hohes Riickhaltevermdgen bieten in der Regel Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen mit mindestens zwei
Meter Méachtigkeit. Der Nachweis einer hydrogeologisch glinstigen Deckschicht sowie die Einhaltung des Mindestabstan-
des zum hdchsten Grundwasserabstand sind durch ein Gutachten oder durch Vorlage von amtlich dokumentierten hyd-
rogeologischen Daten zu belegen.

Folgerungen fiir die Verwertung Z 2-Material

=) GemaB VwV Bodenmaterial kann Bodenmaterial mit der Zuordnung Z 2 eingeschrankt mit definierten technischen
SicherungsmaBnahmen wieder eingebaut werden.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von mineralischen Abfdllen mit definierten technischen
SicherungsmaBnahmen dar. Durch die nicht oder gering wasserdurchlassigen Bauweisen dieser Einbauklasse soll der
Transport von Schadstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von mineralischen Abfallen in bestimmte VerwertungsmaB-
nahmen unter den nachstehend definierten technischen SicherungsmaBnahmen - unbeschadet der technischen Eignung -
grundsatzlich maéglich:

a) im StraBen-, Wege- und Verkehrsfldchenbau (z. B. Flugpldtze, Hafenbereiche, Giterverkehrszentren) sowie bei
der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten (z. B. Parkplatze, Lagerflachen) als Tragschicht
unter wasserundurchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit abgedichteten Fugen),

- gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster, Platten),
- als dichtes Bodenmaterial mit eigener Dichtwirkung oder als Planumsschutzschicht (PSS) im Eisenbahnbau,
b) bei technischen Bauwerken mit bestimmter Geometrie (z.B. Larm- und Sichtschutzwalle oder StraBendamme) ist

sicherzustellen, dass das Z 2-Bodenmaterial vor dem Eindringen von Oberflachen- und Niederschlagswasser geschitzt
wird.

Der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m
betragen. Die Ausschlussgebiete gemaB VwV Bodenmaterial sind zu beachten (z.B. Zonen I und II von Wasserschutzge-
bieten, Uberschwemmungs- und Karstgebiete, Leitungsgraben, etc.)

Der Einbau in kontrollierte GroBbaumaBnahmen ist zu bevorzugen.
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